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هابندي چند معياره موجودي طبقه

Multi-Criteria ABC 
Classification
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موجودي طبقه بندي
هدف  

اقلام آن اهميت درجه ي با اقلام كنترل ميزان متناسب سازي.
مهمتر اقلام براي موجودي كنترل دقيقتر سيستم هاي از استفاده.

طبقه بندي معيار
 قطعه حجم يا هزينه

طبقه بندي روش 
جامعه افراد از درصد 20 اختيار در جامعه ثروت درصد 80 :پارتو اصل.
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موجودي طبقه بندي
تجربي مطالعات نتيجه 

20-5  %  هزينه كل موجوديها%  50 -70اقلام موجودي در بر گيرنده ي.
30-20  %  هزينه كل موجوديها%  20 -30اقلام موجودي در بر گيرنده ي.
70-50  %  هزينه كل موجوديها%  5 -20اقلام موجودي در بر گيرنده ي.

طبقه بندي
طبقه A : مهم خيلي اقلام
طبقه B : متوسط اهميت با اقلام
طبقه C : اهميت كم اقلام
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موجودي معياره چند طبقه بندي
معياره چند طبقه بندي در مرسوم معيارهاي  

هزينه ي ساليانه
حجم
1زمان تدارك

دوام
دسترس پذيري
عموميت داشتن
قابليت تعويض

1- Lead Time (LT)
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معياره چند طبقه بندي
معياره چند طبقه بندي از مثالهايي

مشتريان حقوقي 1رتبه بندي اعتباري
طبقه بندي شركتها به ورشكسته و غير ورشكسته
طبقه بندي تامين كنندگان
طبقه بندي توزيع كنندگان يا نمايندگيهاي فروش

2خوشه بندي مسئله ي و طبقه بندي مسئله ي بين تفاوت

1- Credit Scoring 2- Clustering
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تمرين
دهيد پاسخ زير پرسش هاي به و نموده تحقيق خوشه بندي به راجع:

بطور دقيق خوشه بندي را تعريف نمائيد.
حداقل چهار كاربرد خوشه بندي را توضيح دهيد.
روشهاي خوشه بندي را دسته بندي كنيد دارد؟ وجود خوشه بندي براي روشهايي چه.
چه نرم افزارهايي براي خوشه بندي وجود دارد.

1- Credit Scoring 2- Clustering
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موجوديها معياره چند طبقه بندي
سلسله مراتبي تحليل

و جولاي و )1994( همكاران و گاپچال ،)1993( برتون و پرتوي  ،)1992(اولسون و فلورانس 
)2005 و1383( همكارانش

ژنتيك الگوريتم
1998( ارل و آلتاي(

عصبي شبكه
2002( آناندراجان و پرتوي(
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ايمني سيستم
است سيستم اين به وابسته موجودات تمام زندگي.
با جوداتمو زندگي حفظ براي كه است سلولهايي و مولكولها از وسيعي تعداد شامل 

.مي كنند همكاري هم
تاس آنها حذف و بيماريزا عوامل شناسايي ايمني، سيستم وظيفه عمده ترين.
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ايمني سيستم عملكرد نحوه
2 1

يفعال شدن سيستم ايمن
)لمفوسيتها(

دنحمله عوامل بيماريزا به ب

4

 ژن اتصال آنتي بادي به آنتي
)شكل مكمل(

3

شناسايي آنتي ژنها 
)اگيرنده هاي سطح  لمفوسيته(

5

موثر تكثير آنتي بادي

رحذف آنتي باديهاي غيرموث
6

حافظه ايمني
7
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ايمني سيستم عملكرد نحوه

آنتي بادي

ناتصال آنتي بادي و آنتي ژ

آنتي ژن
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ايمني سيستم عملكرد نحوه
آنتي ژن آنتي بادي

ناتصال آنتي بادي و آنتي ژ
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مصنوعي ايمني الگوريتم كلي رويه

Yes

No

Roulette Wheel,
Randomly, 

Elitism Selection

Generation  tRandomly

End

Antibody

Antibody

Antibody

Fitness 
Evaluation

Recording The 
Best Solution

Affinity 
Evaluation

Fitness Value 
Adjusting

Terminate?

Crossover , 
Mutation , 

Reproduction

Probability 
Normalizing

Selection

Start

Encoding
Solutions
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طبقه بندي روش
است مئنمط كه را اقلام از تعدادي كه مي شود خواسته تصميم گيرنده شخص از ابتدا 

.كند اعلام را دارند قرار طبقات از كدام هر در
آوردمي دست به را معيار هر وزن و ديده آموزش اقلام اين از استفاده با الگوريتم .
كرد خواهد طبقه بندي آمده، دست به وزنهاي اساس بر را اقلام بقيه.
مطالعه مورد مسئله ي مشخصات

دانشگاه يك انبار :مكاني قلمرو
موجودي قلم 145 :موجود اقلام تعداد.
موجودي قلم 30 :الگوريتم آموزش براي اقلام تعداد.
ضتعوي قابليت و تدارك زمان سالانه، تقاضاي ساليانه، هزينه معيار 4 :طبقه بندي معيارهاي.
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)آنتي بادي( جواب نمايش روش
بين برش نقاط براي مولفه 2 و معيارها براي وزن مولفه ي 4 شامل آنتي بادي هر 

.)هستند يك و صفر بين مولفه همه ي( است طبقات

AB BCw w w w x x1 2 3 4



 j
j

w
4

1
1

AB BCx x
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خاص آنتي بادي يك براساس موجودي قلم يك طبقه بندي
خاص آنتي بادي يك براساس    قلم وزني مجموع ي محاسبه :1 قدم

   معيار وزن
   قلم در   معيار مقدار
        معيار مقدار كمترين  
        معيار مقدار بيشترين

min
( , )

max min
j

j
j

i j
ws a i w

j j





4

1

j

j

j

j

: jw

i : ji

: max j

: min j

ia
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زير آنتي بادي براساس          قلم وزني مجموع محاسبه ي :مثال:  i  3

i قلم j=1معيار  j=2معيار  j=3معيار  j=4معيار 

1

2

3 5500 70 12 0.60

….

145

max 11000 110 16 0.95

min 1000 60 11 0.45

/ /
( , ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) /

/ /

   
    

   
ws a

5500 1000 70 60 12 11 0 60 0 453 0 1 0 2 0 3 0 4 0 26511000 1000 110 60 16 11 0 95 0 45

 / , / , / , / , / , /      AB BCa w w w w x x1 2 3 40 1 0 2 0 3 0 4 0 73 0 16

خاص آنتي بادي يك براساس موجودي قلم يك طبقه بندي
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طبقات برش مولفه هاي با    قلم وزني مجموع مقايسه ي :2 قدم: 

قبل جدول در :مثال:

i

( , ) / ( , )  ws a Class a B3 0 265 3

خاص آنتي بادي يك براساس موجودي قلم يك طبقه بندي

( , )

( , ) ( , )

AB

BC AB

A If x ws a i

Class a i B If x ws a i x

C Otherwise

 


  




 / , / , / , / , / , /      AB BCa w w w w x x1 2 3 40 1 0 2 0 3 0 4 0 73 0 16
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برازندگي تابع
بكار وزشآم براي كه است اقلامي طبقه بندي دقت آنتي بادي، يك برازندگي مبناي 

.مي روند

( ) i
i

fitness a 


 
30

1

1
30

; ( , ) ( )

/ ; ( , ) ( )

;




  



i

Class a i Class i

Class a i Class i

Otherwise

1
0 4 1
0
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تقاطع عملگر
1محدب خطي تركيب

مي كند توليد موجه جواب همواره.

0.14 0.34 0.28 0.24 0.26 0.07

0.2 0.4 0.1 0.3 0.2 0.10

0.16 0.36 0.22 0.26 0.24 0.08

0.1 0.3 0.4 0.2 0.3 0.05

/ / i i ic p p1 1 20 4 0 6

/ / i i ic p p2 1 20 6 0 4

iP p   
1 1

iP p   
2 2

/ 0 4

iC c   
1 1

iC c   
2 2

. ( )C P P 


  
 

1 21
0 1

1- Linear Combination
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جهش عملگر
وزنها از يكي تصادفي تغيير

iP p   
1 1

iC c   
1 1 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1

0.2 0.4 0.1 0.3 0.2 0.1

0.25 0.25 0.125 0.375 0.2 0.1

i
i

i
i

c
c

c


 



1
1

4
1

1iC c    
1 1
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1شباهت ميزان ارزيابي تابع

آنتروپي تئوري
مي كند همحاسب زير صورت به گسسته تصادفي متغير يك براي را آنتروپي مقدار ،2آبراسمُن:

بردار شباهت ميزان j  مرجع بردار با )ref( كرد محاسبه مي توان زير صورت به را:

1- Affinity Function

 , , ...., ; ( ) ( )

( ) log

n i i i

n n

i i i
i i

X x x x f x P X x p

H X h p p
 

   

    
1 2

1 1

: , , ...., ; : , , ....,

; ( ) log ( )

/ ; ( / ) log ( / ) / ; ( )



      
     

      
 

ref ref ref ref n j j j j n

ref i j i j i j i

ref i j i j i j i n

j i
i

X x x x X x x x

x x p h

x x p h Affinity j
h

n

1 2 1 2

1

1 1 1 0
10 35 0 35 0 35 0 16 11

2- Abrasmon
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n pi H=-∑(pi)Log(pi)
1 1.0000 0.00
2 0.5000 0.30
4 0.2500 0.60
5 0.2000 0.70
8 0.1250 0.90
10 0.1000 1.00
16 0.0625 1.20
20 0.0500 1.30
25 0.0400 1.40
40 0.0250 1.60
50 0.0200 1.70
80 0.0125 1.90
100 0.0100 2.00
200 0.0050 2.30
1000 0.0010 3.00
2000 0.0005 3.30
10000 0.0001 4.00

يكنواخت توزيع چند براي آنتروپي مقايسه
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شباهت ميزان ارزيابي تابع
شباهت تابع تغييرات دامنه ي

كامل شباهت

كامل تفاوت

شباهت تابع برد

; ; ( ) log ( )

( )
( )

ref i j i j i j i

n

i

i x x p h

Affinity j

n 

      

  
 

1

1 1 1 0
1 111 0

; / ; ( / ) log ( / ) /

( ) /
( / )



      

  
 

ref i j i j i j i

n

i

i x x p h

Affinity j

n 1

0 35 0 35 0 35 0 16
1 0 86211 0 16

 ( ) / ,Affinity j 0 862 1
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0.850
0.860
0.870
0.880
0.890
0.900
0.910
0.920
0.930
0.940
0.950
0.960
0.970
0.980
0.990
1.000

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

Affinity-Probability
p log p plog p Affinity
0.99 -0.004 -0.004 0.996
0.90 -0.046 -0.041 0.960
0.80 -0.097 -0.078 0.928
0.70 -0.155 -0.108 0.902
0.60 -0.222 -0.133 0.883
0.50 -0.301 -0.151 0.869
0.40 -0.398 -0.159 0.863
0.35 -0.456 -0.160 0.862
0.30 -0.523 -0.157 0.864
0.20 -0.699 -0.140 0.877

0.10 -1.000 -0.100 0.909

p مقدار حسب بر شباهت تابع رفتار
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Delta p Affinity
0.01 0.99 0.996

0.02 0.95 0.979

0.03 0.90 0.960

0.04 0.80 0.928

0.05 0.70 0.902

0.06 0.60 0.883

0.07 0.50 0.869

0.08 0.40 0.863

>0.09 0.35 0.862

پيوستگي تصحيح

?   ref i j i j iDelta x x p
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دارند اسخپ متغير واريانس و ميانگين روي بر را اثر بيشترين كه عواملي تعيين.
كه گونه اي به تاثيرگذار عوامل از سطحي تعيين:  

شود واقع ممكن وضعيت بهترين در پاسخ ميانگين.
شود كمينه پاسخ تغييرپذيري.
شود حداقل كنترل غيرقابل عوامل از ناشي اثرات.

System
(Process/Product)

... px x x1 2

...1 2 qz z z

y
OutputInputs

Uncontrollable factors

Controllable factors

آزمايش طراحي
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الگوريتم پارامترهاي تنظيم

سطوح نماد عامل
0/85 – 0/70 – 0/55 cp تقاطع درصد
0/10 – 0/05 – 0/025 mp درصد جهش
0/98 – 0/95 – 0/92 at آستانه تشابه
0/9 – 0/70 – 0/5 aa تعديل ضريب

)300و  150( -) 150و  300( (popsize,  ng) )اندازه جمعيت  وتعداد نسلها   (
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الگوريتم پارامترهاي تنظيم
ممکن طرح هاي تعداد کل 

مقدار و کرده اجرا بار 8 بررسي، مورد مسئله روي را طرح 162 از کدام هر  

  .مي شود ثبت جدولي در برازندگي ميانگين

مي شود محاسبه عامل هر از سطح هر براي برازندگي ميانگين.
مي شود رسم عوامل اثرات نمودار.
مي شود مشخص عامل هر بهينه ي سطح نمودار اين اساس بر.

 4 13 2 162
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الگوريتم پارامترهاي تنظيم
سناريو

عامل 

1

عامل 

2

عامل 

3

عامل 

4

عامل 

5

  اجراي

1

  اجراي

2
...   اجراي

8

 ميانگين

برازندگي

1 1 1 1 1 1 ...
2 1 1 1 1 2 ...
3 1 1 1 2 1 ...
4 1 1 1 2 2 ...
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

162 3 3 3 3 2

f 11 f 2
1 f 8

1 f1
f 12 f 2

2 f 8
2 f2

f 13 f 2
3 f 8

3 f3
f 14 f 2

4 f 8
4 f4

f 1162 f 2
162 f 8

162 f162
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الگوريتم پارامترهاي تنظيم
عوامل اثرات نمودار

(Popsize,      )
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الگوريتم پارامترهاي تنظيم
واريانس آناليز  

عامل درصد سهم F MS SS Df عامل

55/2 115/53 0/1184 0/2368 2 aa
15/9 65/57 0/0672 0/0672 2 pc
12/8 26/45 0/0271 0/0542 2 at
16/1 0/0010 0/0676 66 خطا 

0/4259 71 کل
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محاسباتي نتايج
ژنتيك الگوريتم همگرايي نمودار

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 51 101 151 201 251

Fi
tn

es
s

Number of generations

Series1

Series2

دانشگاه شهيد بهشتي  –دكتر مصطفي زنديه    

32                                                    مصنوعي                                                                                                                       الگوريتم ايمني  –الگوريتم هاي فراابتكاري   



17

محاسباتي نتايج
مصنوعي ايمني الگوريتم همگرايي نمودار
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محاسباتي نتايج
الگوريتم دو اجراي بار 10 از حاصل نتايج
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محاسباتي نتايج
الگوريتم دو اجراي بار 10 در حاصل نتايج بهترين مقايسه

تصميم گيرنده الگوريتم ايمني  الگوريتم ژنتيك
A B C A B C

A 29 24 4 1 21 7 1

B 28 1 22 5 0 17 11

C 88 0 3 85 0 3 85

Total 145 25 29 91 21 27 97
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 ),Q)r 1د ائم مرور سيستم
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1- Continues Review System/ Fixed Order Size (FOS)
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1- Periodic Review System/ Fixed Order Interval (FOI)
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