
25‐Apr‐21

1

علم مديريت فازي
مجموعه هاي فازي

Fuzzy Management Science

Fuzzy Sets

2

مجموعه هاي فازي: جلسه دوم

:عناوين جلسه دوم
مجموعه  هاي كلاسيك

 معرفي، عملگرها، ويژگي ها، تابع مشخصه و روش نمايش

مجموعه هاي فازي
 معرفي، روش نمايش، تابع درجه عضويت، عملگرها و ويژگي ها

تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 
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3تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مقدمه

1- Crisp

.  داراي مرزهاي مشخص هستند 1مجموعه هاي كلاسيك يا ترد•
.مجموعه اعداد طبيعي زوج تك رقمي :مثال

.  مجموعه هاي فازي داراي مرز مبهم هستند•
.مجموعه افراد جوان قدبلند :مثال

.  درجه تعريف شده اند 45تا  35مجموعه هاي زير بر روي مجموعه مرجع دماي  :مثال 
؛]37  40[درجه يا به عبارت ديگر  40تا  37محدوده دمايي : مجموعه ترد
دماي تب شديد: مجموعه فازي.

4تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي كلاسيك

 با ما .باشد آن از عضوي نشان دهنده x و 1مرجع مجموعه نشان دهنده X كنيد فرض•
.داريم آشنايي تهي مجموعه و زيرمجموعه ،مجموعه مفاهيم

 ناميده مجموعه »كاردينال عدد« يا »اصلي عدد« مرجع، مجموعه اعضاي تعداد•
.مي شود

 مجموعه در ممكن زيرمجموعه هاي تمام شامل مجموعه اي به »تواني مجموعه« •
P با و شده اطلاق مرجع X مي شود داده نمايش.

1- Universe of discourse
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5تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي كلاسيك

 مجموعه برايرا تواني مجموعه كاردينال عدد و تواني مجموعه كاردينال، عدد :مثال
,X={1 مرجع 2, 3, .آوريد به دست  {4

•  
•  

•  

                   
           

P X , 1 , 2 , 3 , 4 , 1,2 , 1,3 , 1,4 , 2,3 , 2,4 ,...

..., 3,4 , 1,2,3 , 1,2,4 , 1,3,4 , 2,3,4 , 1,2,3,4

  X 4P X 2 2 16

X 4

6تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي كلاسيك

1- Union                          3- Complement
2- Intersection               4- Difference

  1اجتماع•

 2اشتراك•

   3مكمل•

x  4تفاضل•
A      B

x

A      B

x

A      B

x
A   

 A B x | x A or x B  

 A B x | x A and x B  

 A x | x X and x A  

 A B x | x A and x B   
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7تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

ويژگي ها: مجموعه هاي كلاسيك

1جا به جايي•

2شركت پذيري•

3توزيع پذيري•

4خودتواني•

1- Commutativity 2- Associative 3- Distributivity 4- Idempotency




    

    

A B C A B A C

A B C A B A C








A A A

A A A




   

   

A B C A B C

A B C A B C    




 

 

A B B A

A B B A

8تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

ويژگي ها: مجموعه هاي كلاسيك

1جذب•

2هماني•

3)تراگذاري(تعدي •

4برگشت پذيري•

1- Absorption 2- Identity 3- Transitivity 4- Involution

 






A

A X X

 






A A

A X A

   A B and B C A C

A A=



25‐Apr‐21

5

9تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

ويژگي ها: مجموعه هاي كلاسيك

1قانون اجتماع با مكمل•

2قانون تناقض•

3قوانين دمورگان•

1- Exclude Middle Law          2- Contradiction Law 3- DeMorganʼs Law 

A A X=

A A





 

 

A B A B

A B A B

10تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مشخصه تابع :كلاسيك مجموعه هاي
:با روش هاي زير قابل تعريف و نمايش است Xاز مجموعه مرجع  Aمجموعه كلاسيك •

.{ }در داخل نماد  Aنمايش تمامي اعضاي مجموعه : 1روش فهرست نمودن–

:براساس خاصيتي كه اعضاي آن دارند Aبيان مجموعه : 2روش مبتني بر قاعده–

 تابع« با مرتب زوج هاي از مجموعه اي صورت به A مجموعه بيان :3عضويت تابع روش–
:زير شكل به »4مشخصه

1- List method 2- Rule method 3- Membership method 4- Characteristic Function

A (x)

 1 2 nA x , x , ..., x

 A x X x meets some conditions 

  A A

1 x A
A x , (x) x X ; (x)

0 x A
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11تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مشخصه تابع :كلاسيك مجموعه هاي

:ي عملگرها»تابع مشخصه«•

اجتماع  •

 اشتراك•

   مكمل•

  زيرمجموعه•

 A B A B(x) max (x), (x)  

 A B A B(x) min (x), (x)  

 AA
(x) 1 (x)  

A BA B (x) (x)   

12

مجموعه هاي كلاسيك

:است تعريف قابل زير به صورت 10 مساوي يا بزرگتر اعداد مجموعه :مثال

تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

 A x x 10 

10     x

1

0

( )A x
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13

معرفي : مجموعه هاي فازي
تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

 به كه است [0,1] بازه به X مرجع عناصر مجموعه از نگاشتي A فازي مجموعه•
:A صورت X →   .مي شود تعريف 0,1

:A مجموعه با متناظر ي»مشخصه تابع«•

  كامل، عضويت نشان دهنده 1 مقدار•
  عضويت عدم نشان دهنده 0 مقدار•
.مي باشد عضويت از درجه اي نشان دهنده آستانه دو اين ميان مقداري هر و•

0 ( ) 1A x 

14

روش نمايش: مجموعه هاي فازي
تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

 مرتب زوج هاي از مجموعه اي ،X مرجع مجموعه از A فازي مجموعه•
.است           1عضويت درجه تابع با                     به صورت

1- Membership Function

  AA , ( ) Xx x x 
A0 ( ) 1x 

5             8             x

1

0

A( )x
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15تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي

1- Crisp Definition         2- Fuzzy Definition                                         

       
        

F ,0.1 , ,0.3 , ,0.4 , ,0.5 ,

,0.7 , ,0.8 , ,0.9 , , 1



:به صورت زير فازيو ترد  با استفاده از مجموعه هاي دايرهتعريف : مثال
:مجموعه مرجع       

                                                          دايره 1تعريف ترد      

                                                                        دايره 2تعريف فازي      

 X , , , , , , ,

 C 

16تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي

:است تعريف قابل زير به صورت 2 نزديك اعداد شامل B فازي مجموعه :مثال

2
B ( ) xx e  

2( 2)
B ( ) xx e  

μ(x) μ(x)
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17تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي

:بجاي بخش بندي تردمتغير هاي زباني با استفاده از  دما 1بخش بندي فازي :مثال
مجموعه ترد

                                                              

                                                                         مجموعه فازي

1- Fuzzy Partition

Very Low         Low Medium High Very high

T1 Temperature, oC T2 

1

0

M
em

be
rs

hi
p

Very Low        Low Medium High Very high

T1 Temperature, oC T2 

18تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي

:بجاي بخش بندي تردمتغير هاي زباني با استفاده از  سن 1بخش بندي فازي :مثال
مجموعه ترد

                                                              

                                                                         مجموعه فازي

1- Fuzzy Partition

Young  Middle aged Old

0 Age                                                    90

μ(x)



25‐Apr‐21

10

19تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي
:عبارتند از) قيود زباني(از اندازه گيري هاي فازي  مثال هايي

Heavy, light, big, small, smart, fast, slow, hot, cold, tall, short

 استفاده محاوره زبان در كه فازي مجموعه هاي و مفاهيم چنين از نمونه هايي :مثال 
:مي شود

• John is short

• Dan is smart

• Alex is happy

• The class is cold

20تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي
همچون قيودي از استفاده با را فازي مجموعه هاي مفهوم مي توان•

 More or less, Slightly, Very بخشيد بهبود دست اين از و.

Very F = F2

More or less F = F½

1     1.1   1.2   1.3   1.4   1.5   1.6   1.7   1.8   1.9   2   

tall

More or Less tall

Very tall

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0
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21تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

نمايش: مجموعه هاي فازي

A

X

( )
A

i

i

x i

x

x




 

:از نمادهاي زير نيز مي توان استفاده كرد Aبراي نمايش مجموعه فازي •

X is Discrete                        

X is Continuous 

.مي باشند اجتماع نشان دهنده» انتگرال«و » سيگما«علامت هاي •
.استفاده شده است و مفهوم تقسيم نداردجداكننده به عنوان » /«علامت •

A

X

( )
A

x

x

x


 

 

22تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي با مقادير گسسته

1- San Francisco (SF)        2- Los Angeles (LA)

»شهرهاي مطلوب براي زندگي«به صورت  Aمجموعه فازي : مثال

   X={SF, Boston, LA}      مقادير گسسته و نامرتب
   A={(SF, 0.6), (Boston, 0.9), (LA, 0.8)}

»تعداد معقول فرزندان«به صورت  Bمجموعه فازي : مثال

  X={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}             مقادير گسسته  
   B={(0, 0.1),(1, 0.3),(2, 0.7) ,(3, 1) ,(4, 0.6) ,(5, 0.2) ,(6, 0.1)}
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23تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي با مقادير گسسته

1- Several

:به صورت زير قابل تعريف است) با مقادير گسسته( 1چندينمجموعه فازي  :مثال
 X 1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10

0 0 0.5 0.8 1 1 0.8 0.5 0 0
Several

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
         

24تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي با مقادير پيوسته

  BB , ( ) Xx x x 

B 2

1
( )

50
1

10

x
x

 
   

 

:به صورت زير قابل تعريف است» سال سن 50حدود «مجموعه فازي  :مثال

=Xمجموعه اي از اعداد حقيقي و مثبت 

X= Age

μ(x)

Age
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25تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

مجموعه هاي فازي با مقادير پيوسته
كه نشانگر سن افراد عادي است را در نظر ] 0  100[در محدوده  Xمجموعه مرجع  :مثال

:در آن به صورت زير تعريف شده است پير وجوان مجموعه هاي فازي . بگيريد

12

100

50

5
1

50
Old

x

x


        

12

25 100

0 25

25
1

51
Young

x

x x


         

Young            Old

26تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي

1- Zadeh 3- Intersection
2- Union                                      4- Complement                                             

 موارد هب مي توان جمله از هستند، تعريف قابل فازي مجموعه هاي روي بر مختلفي اعمال
:شدند معرفي 1زاده توسط بار اولين كه كرد اشاره زير
 2اجتماع•
 3اشتراك•
  4مكمل•

x

1

0

μ(x)

A B
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27تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: هاي فازي مجموعه

1‐ Union

1اجتماع•

   A B A BA B : ( ) max ( ), ( )x x x  

x

1

0

μ(x)

A B

28تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي

1- Intersection

1اشتراك•

   A B A BA B : ( ) min ( ), ( )x x x  

x

1

0

μ(x)

A B
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29تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي

1- Complement 

1مكمل•

AAA : ( ) 1 ( )x x  

x

1

0

μ(x)

A A

30تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

ويژگي ها : مجموعه هاي فازي
 ،وانيخودت ،توزيع پذيري ،شركت پذيري ،جا به جايي ويژگي هاي فازي مجموعه هاي در•

.است برقرار دمورگان قوانين و برگشت پذيري ،)تراگذاري( تعدي ،هماني ،جذب

قانون اجتماع با مكمل نقض•

قانون تناقض نقض•

A A X¹

A A
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31تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
قانون « با تابع عضويت زير را در نظر گرفته نشان دهيد ويژگي هاي Aمجموعه فازي : مثال

.برقرار نيستند» قانون تناقض«و » اجتماع با مكمل

x

1

0

μ A

x

1

0

μ

A XA 

x

1

0

μ A A

x

1

0

μ

A A  

32تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگر ها: مجموعه هاي فازي
 فازي مجموعه A اگر .باشد تجاري هواپيماهاي مرجع مجموعه X كنيد فرض :مثال

 اجتماع ،اشتراك باشد؛ باري هواپيماهاي فازي مجموعه B و مسافري هواپيماهاي
.آوريد به دست را آنها مكمل و


0.4 0.6 0.9 1 1 0.4

B
B117 F4 F14 F15 F16 F111


0.4 1 1 1 0.6 0.8 0.7

A
A10 B52 B117 F4 F14 F16 F111

X A10, B52, B117, C5, C130, F4, F14, F15, F16, F111, KC130
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33تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي


1 1 0.6 1 1 0.4 0.1 0.6 1

B
A10 B52 B117 C5 C130 F4 F14 F111 KC130


0.6 1 1 0.4 1 0.2 0.3 1

A
A10 C5 C130 F14 F15 F16 F111 KC130

  
0.4 1 1 1 0.9 1 1 0.7

A B
A10 B52 B117 F4 F14 F15 F16 F111

  
0.4 0.6 0.6 0.8 0.4

A B
B117 F4 F14 F16 F111

34تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
,Short فازي مجموعه سه كه كنيد فرض :مثال Medium, Tall تعريف زير به صورت 

Medium) فازي مجموعه شده اند، and Tall) است تعريف قابل زير به صورت:

 

1.30      1.40       1.50         1.65      1.75                  x

1.0

μ(x)

Short             Medium Tall

Medium and Tall

 Medium Tall Medium Tall( ) min ( ), ( )x x x  
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35تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
,Short فازي مجموعه سه كه كنيد فرض :مثال Medium, Tall تعريف زير به صورت 

Medium) فازي مجموعه شده اند، or Tall) است تعريف قابل زير به صورت:

 

1.30      1.40       1.50         1.65      1.75                  x

1.0

μ(x)

Short             Medium Tall

Medium or Tall

 Medium Tall Medium Tall( ) max ( ), ( )x x x  

36تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
را  به صورت زير تعريف شده اند، مجموعه فازي  Bو  Aدو مجموعه فازي :مثال

.به دست آوريد
A B

   A B A BA B : ( ) min ( ), ( )x x x  

5            8              x0

A

𝜇 𝑥 𝜇 𝑥

4                                 x0

B

0

A ∩ B

4    5          8                x

𝜇 ∩ 𝑥
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37تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
را  به صورت زير تعريف شده اند، مجموعه فازي  Bو  Aدو مجموعه فازي :مثال

.به دست آوريد
A B

   A B A BA B : ( ) max ( ), ( )x x x  

5            8              x0

A

𝜇 𝑥 𝜇 𝑥

4                                 x0

B

0

A ∪ B

4    5          8                x

𝜇 ∪ 𝑥

38تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
را  به صورت زير تعريف شده اند، مجموعه فازي  Bو  Aدو مجموعه فازي :مثال

.به دست آوريد
A B

   A B A BA B : ( ) min ( ), ( )x x x  

1           2            3     x

1

0

𝜇 𝑥
1

0

𝜇 𝑥

1           2            3     x

1           2            3     x

1

0

𝜇 ∩ 𝑥
1

0
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39تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

عملگرها: مجموعه هاي فازي
را  به صورت زير تعريف شده اند، مجموعه فازي  Bو  Aدو مجموعه فازي :مثال

.به دست آوريد
A B

   A B A BA B : ( ) max ( ), ( )x x x  

1           2            3     x

1

0

𝜇 𝑥
1

0

𝜇 𝑥

1           2            3     x

1           2            3     x

1

0

𝜇 ∪ 𝑥
1

0
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عملگرها: مجموعه هاي فازي
به صورت زير تعريف شده است، مجموعه هاي   از مجموعه مرجعمجموعه فازي : مثال

و          را به دست آوريد          فازي   ،
         

A
X A

A AA A

1 2 3 4

1 0.5 0.7 1
A A X

x x x x
    

1 2 3 4

0 0.5 0.3 0
A A

x x x x
     

1 2 3 4

0 0.5 0.3 1
A

x x x x
   

1 2 3

1 0.5 0.7
A

x x x
   1 2 3 4X , , ,x x x x
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41تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

اثبات قانون دمورگان: ويژگي هاي مجموعه هاي فازي
:نشان دهيد Xاز مجموعه مرجع  Bو  Aبراي دو مجموعه فازي : مثال

      A BA B A B
( ) min ( ), ( ) min 1 ( ) , 1 ( ) (R)x x x x x       



 A B A BA B
( ) 1 ( ) 1 max ( ), ( ) (L)x x x x      

A B A B
X, ( ) ( )x x x   

 

Condition Left Side Right Side

A B( ) ( )x x 
A B( ) ( )x x 

 B1 ( )x  B1 ( )x
 A1 ( )x A1 ( )x

 A B A B

42تمجموعه هاي فازي و توابع عضوي -علم مديريت فازي 

اثبات قانون دمورگان: ويژگي هاي مجموعه هاي فازي
:نشان دهيد Xاز مجموعه مرجع  Bو  Aبراي دو مجموعه فازي : تمرين A B A B


