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 1403/بهمن/12تاریخ تحویل   پروژة درس هواشناسی 

 

، باید سه فایل را  در زیر ه بردنام   دو پیوند از کنید. برای این کارتولد خود را تولید روز  ناسی در شا های هونقشه تعدادی از  قرارست شما ، پروژه در این 

 .است SIدستگاه ها در فایل  این  ها دردقت کنید واحد تمام کمیت .نمایید یریگربا

 

 یکم پیوند 

 ، با نشانی یکمپیوند 

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-pressure-levels?tab=download 

  در تاریخ تولد  (pressure level) در سطوح مورد نیاز (variable) لازم شما باید با انتخاب متغیرهای فشار را دارد.اطلاعات مربوط به سطوح هم

در قالب یک  را  هاداده  (geographical area: sub-region extraction)و در محدودة جغرافیایی مناسب   (year, month, date) خود

اطلاعات   را انتخاب کنید.  NetCDF4 (download format)ای نیستید، در انتخاب نوع داده ها حرفه بارگیری نمایید. اگر در کار با داده فایل 

   زیر، برای پروژة شما مورد نیاز است.

Variables: Geopotential, Temperature, U-component of wind, V-component of wind 
Pressure level: 250hPa, 500hPa, 1000hPa 

Geographical area: sub-region extraction: 10N, 55N, 25W, 75W 

Year: (your birth year) 

Month: (your birth month) 

Day: (your birth day) 

Time: 12 

 ترتیب سال، ماه و روز تولد شماست.به   ddو    20yy ،mmتغییر دهید که در آن   pl20yymmdd(، به nc.اسم فایل را، با حفظ پسوند آن )مثلاً 

 ،متغیرهاسطرها و   ، سطوح فشاریگر ااند. ساخته  3x4وع یک ماتریس ممتغیر دارید که در مجو چهار فشاری  سطحت نمایید که شما سه چنین دقهم

 خواهد بود.  250hPaدو متعلق به  رو سط  500hPaر یک متعلق به ، سط1000hPaسطر صفر متعلق به  ، ل دهندها را تشکیستون

 دوم پیوند 

 ، با نشانیدوم پیوند 

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-single-levels?tab=download 

 اطلاعات زیر، برای پروژة شما مورد نیاز است.  قسمت قبل است. ها مشابه تنظیم سایر سطح زمین را دارد. اطلاعات مربوط به

Variables: 10m u-component of wind, 10m v-component of wind, 2m temperature, Mean sea level 

pressure, Total precipitation 
Geographical area: sub-region extraction: 10N, 55N, 25W, 75W 

Year: (your birth year) 

Month: (your birth month) 

Day: (your birth day) 

Time: 12 

(، به  nc.)مثلاً  هارا، با حفظ پسوند آن  هاسم فایل. اها را باز نماییدآن اند و باید فشرده شده  zipت با فرمفایل  درون یککه  د این بار دو فایل داری

sf20yymmdd   مربوط به داده( ای یا های لحظهinstant  و )tp20yymmdd   مربوط به دادة بارش تجمعی یا(accum )  تغییر دهید که در آن

20yy ،mm    وdd  ترتیب سال، ماه و روز تولد شماست.به 

 

 

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-pressure-levels?tab=download
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-single-levels?tab=download


 ترسیم نقشة زمین

چند  شما سوار شود.   کداین ماژول باید روی استفاده نمایید.  1ی اکارتوپ خانةر کتابد CRSتوانید از ماژول می  (نآ  زا یتمسق ای)برای رسم نقشة زمین  

   دهد.انجام می رای شما ب این کار را  ،در ابتدای کد زیرخط 

 ی مشخصیایفارغج ة نقشروی  رب ،نیی آطول و عرض جغرافیابا پیداکردن ، یدااری کرده بارگذ نة کوئراکه قبلاً در ساما خود راانتخابی شهر ن امک

تابعی برای رسم نقشة جغرافیایی درست کنید که   خوب استست، های شما بیش از یکیچنین با توجه به این که تعداد نقشه هم   .یدعلامت بزن نموده 

   خواهید نمایش دهید آن را بازخوانی نمایید.هر بار که دادة خاصی را بر روی آن می

 .ولی شما باید تعیین نمایید امنکرده   تعیینر خاصی را  شه الا، منبشید که در خطوط شته با ر داظدرن

 بارگذاری داده در کد

گرفتن  شود، با پرینتتوصیه میام. استفاده کرده  هابرای خوانش فایل داده است آن معرف  xrکه  xarrayخانة کتابن از م ، بالاط به چند خ هتوج با 

یادتان باشد که در بازخوانش   ( در آن آشنا شوید.متغیرها شکل فایل و ویژگی متغیرها )مانند اسمبا پیش از اجرای کد اصلی، ها از هر کدام از فایل 

 تان به ارتفاع ژئوپتانسیل باشد! نیاز به تبدیلی خاص دارد. حواس  تبدیل نمایید. 𝑚𝑚و بارش را به   𝑚𝑏𝑎𝑟و فشار را به   ℃ها، دما را به  داده 

 ها نقشه

 ند از: ید عبارتایهایی که شما باید رسم نمنقشه 

 .250hPaنقشة باد در سطح فشاری  .1

 . 500hPaح فشاری در سطدما و همارتفاع  خطوط همنقشة  .2

 .نمیسطح ز دومتری دمای نقشة  .3

 .متریده و باد افقی  های آزاد آب طح میانگین س ة شدهموارری فشانقشة  .4

 ما.نقشة بارش تجمعی روز تولد ش .5

راشده برای شما، قرار نیست  مایید که الگوی اجدقت ن بینید. می حة بعد ابتدای صفدر  ( هاشدن شهری روی آن بدون مشخصالبته  ) را ها این نقشه  ة نمون

دادن  نشانز رنگ برای  اباری، به جای استفاده دمیلیپانص  ة نقش  ثال، شما ممکن است براید. به عنوان مکرده باشفاده استهای زیر نقشه عناصر  قاً از دقی

با ایجاد ،  بوددچار فشردگی زیاد  ای در نقشه اشم میی ترسیاهداده  چهنانچاده نمایید. نکتة دیگر این که، فدما استز خطوط همتفکیک دمایی، ا

 ها فاصله بیندازید. بین آن  (data binning)بندی مناسب بازه 

 
1 https://scitools.org.uk/cartopy/docs/latest/reference/index.html 

!pip install cartopy 
import cartopy.crs as ccrs 
import cartopy.feature as cfeature 

ds1 = xr.open_dataset(r"/content/pl20yymmdd.nc") 
ds2 = xr.open_dataset(r"/content/sf20yymmdd.nc") 
ds3 = xr.open_dataset(r"/content/tp20yymmdd.nc") 

def map (): 
  plt.figure(figsize=(10,10)) 
  ax = plt.axes(projection=ccrs.PlateCarree()) 
  ax.add_feature(cfeature.COASTLINE,color = 'k') 
  ax.add_feature(cfeature.BORDERS) 
  ax.add_feature(cfeature.OCEAN,color = 'cyan') 
  ax.set_extent([lon.min(),lon.max(),lat.min(),lat.max()]) 
  gl = ax.gridlines(crs= 

  ccrs.PlateCarree(),draw_labels=True,xlocs=np.arange(lon.min(),lon.max(),5),ylocs=np.arange(lat.min(),lat.max() 
  ,5),linewidth=0.5,color='gray',alpha=0.3) 



 

 کتهنک ی 

 ایید.توانید از دستور زیر استفاده نممی ه شدهموار  فشاری ةنقش برای رسم 

بدون چنین  زمان با و مین را همری سطح زفشا خطوط  ی از این فیلتر داشته باشید، تربرای این که درک به  کند؟کار می ه گوننظر شما، این فیلتر چبه )

 ( .ای نیستچنین نقشه ویل تح  زی بهنیا د. کنیمقایسه ا با هم ها رن آ  و نید م ک رسنقشه روی یک دستوری 

 ش کارگزار

در  . اندکی توضیح دهید ، کدتان درشده انجامفرآیند  رود برای هر قسمت ازست. انتظار می نویسیگزارش ،های پژوهشترین قسمت یکی از مهم

نوشتن کد هر   برد شما در ها و راه تیاز کم یحوة محاسبة بعضن ، قسمتهر  یبرا   یضرور  حاتیکه شامل توض ، گزارش کارپروژه  ی بارگذار  هنگام

 .دشو  یبارگذارید انیز بقسمت هست 

 افی ضز اتیاام

نمادهای  با رسم  روز تولد خود را تحلیل کنید.  جوییط ، شرا(ترهای بیش استفاده از نقشه م با و ز)حتی در صورت ل لاً مستدلسعی کنید کام

ة جت  هست  داکثری و حداقلی،حاحی چرخش ، نوای، خطوط جبهه هاپشته  و هاناوه ها،  ها و پرارتفاع ارتفاع، کمپرفشارهافشارها و کم، مانند تیخهواشنا

 سنجی کنید. درستیاب خود را ، جوروز تولد خودان در مورد گخانواده و بستخود را معتبر نمایید. با پرسش از و ... استدلال 

 نحوة تحویل 

 باشد:  موارد زیر فایل شما باید حاوی بارگذاری نمایید. ( zip با فرمت)صرفاَ  رده فشصورت به  کوئرا و   ة فایل خود را در سامان

 ، (ipynb.یا  py. با پسوند فایل پایتون )  -1

 ، pdfدر فرمت گزارش کار  -2

 ، (2اند ه دش به عنوان داده استفاده   nc.پسوند هایی که با فایل ملخاص شا)به طور  ایدهایی که در کدتان از آنها استفاده کرده تمامی فایل -3

 . (pdfت  و با فرم dpi=10000 با کیفیت بالا ) اند گذاری شده م نا پنجتا   یک هایشده با شماره ترتیب خواسته که به شده تولید  ة هر پنج نقش -4

 شجاع   . وفق باشید م

 
 استفاده نمایید.  "r"mydata.pdf دستوری مشابهاز ها دهی به آنپیوندها را قرار دهید و سپس برای محل فایل پایتون خود، داده  ة نمایی: در ابتدا در پوشراه  2

msl_smooth = ndimage.gaussian_filter(msl,sigma=2) 


