باسمه تعالی

امتحان ميان‌ترم دوم درس مکانیک آماری پیشرفته 1    مدت امتحان 2:30        نام و نام خانوادگی:                                               تاريخ 20/10/99
شرافت‌نامه

اینجانب                            متعهد می‌شوم  تنها از منابع مجاز و با رعایت قوانین حاکم بر ارزشیابی‌های دروس و بر اساس دانش و آموخته‌های خودم،  در این امتحان شرکت می‌کند. در صورتی که مشخص شود که در هر بخش از این امتحان از منابع غیرمجاز استفاده کرده باشم، تبعات آن را کاملاً می‌پذیرم و مدیون خواهم بود و استاد درس مجاز است مطابق مقررات، گزارش آن را مراجع ذیربط برای اقدام مقتضی، ارسال نماید و هر تصمیمی که در خصوص وضعیت من اتخاذ کند می‌پذیرم. 
امضاء

منابع مجاز:

الف: دست‌نوشته‌های استاد درس. 

ب: کتب و منابع برخط متناسب با موضوع درس.

منابع غیرمجاز:

مشورت با دیگران

نمره کل از 55 محاسبه می‌شود. از آنجا که بارم کل سوالات 80 در نظر گرفته شده‌است بنابراین شما می توانید به هر کدام از بخشهای سوالات که علاقه‌مندید پاسخ دهید. مدت زمان پاسخگویی دو ساعت و نیم است. 
با عنایت به روش امتحانی که در پیش گرفتم و اینکه تلاش کردم شرایط امتحان مطلوب‌تری را برای شما دانشجوی عزیز فراهم کنم در صورتی که مشخص شود که با مشورت با دیگران سوالات پاسخ داده شده است، بدون توجه به صحت پاسخ سوالات، نمره صفر در نظر گرفته خواهد شد. 

لطفا این فایل را تکمیل کرده و به پاسخ سوالات پچسبانید
1- الف: با استفاده از قضيه ويريال  اگر هاميلتونی يک سيستم به صورت 
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 باشد، متوسط انرژی کل را با محاسبه متوسط انرژی جنبشی و پتانسيل به دست آوريد. (10 نمره)
ب: با درنظر گرفتن 
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 و استفاده از نتايج قسمت قبل معادله حالت گاز ايده‌ال را بدست آوريد. (5 نمره)

ج: اگر نيروی حاصل از يک فنر به صورت 
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 باشد رابطه بين ميانگين انرژی جنبشی و ميانگين انرژی پتانسيل را بيابيد.(5 نمره)
2-   در يک جعبه به حجم
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 تعداد ثابت 
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 گاز دو اتمی که هريک دارای دوقطبی الکتريکی ذاتی 
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 می‌باشند قرار دارند. اگر اين مجموعه را در يک ميدان الکتريکی يکنواخت 
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 قرار دهيم، کميتهای زير را حساب کنيد: (15 نمره) 
الف: متوسط بردار قطبش را بدست آوريد.
ب: ثابت دی‌الکتريک (
[image: image8.wmf]e

) را در ميدان ضعيف محاسبه کنيد.
ج: بردار جابجايي الکتريکی و ميدان الکتريکی درون دی‌الکتريک را محاسبه کنيد. 
3- احتمال يافتن دو ذره که با فاصله 
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 از يکديگر در يک گاز ايده‌ال قرار گرفته‌اند، بدست آوريد. (10 نمره)
4- يک گاز شامل 
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 تا ذره دارای انرژی پتانسيل دافعه را می‌توان به صورت زير مدل کرد: 
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 تا ياخته که آن تعداد از ياخته‌ها که شامل صفر و تک ذره باشند دارای انرژی صفر و آن ياخته‌هايي که دارای دو ذره می‌باشند دارای انرژی 
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 می‌باشند و البته هيچ ياخته‌ای شامل سه ذره و بيشتر نيست. با کمک آنسامل بزرگ کانونی مطلوب است: (۱۵ نمره)
الف: متوسط انرژی بر هر ياخته
ب: متوسط تعداد ذره بر هر ياخته
ج: فشار گاز
5- با محاسبه مقدار محتمل در آنسامبل بزرگ قانونی، تابع توزيع ريزحالتها را بدست آوريد.(10نمره)
6- در یک سیستم کانونی افت‌وخیز در پتانسیل ترمودینامیکی گیبس را محاسبه و نتایج خود را تفسیر کنید. (10 نمره)
ابداً خویشتن  را   محدود  به آنچه  قدما ی ما  بدان پرداخته اند نکنیم  و سعی نماییم آنچه را  می توان تکمیل کرد تکمیل کنیم    ( ابوریحان بیرونی قرن 4هجری)
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