باسمه تعالی

امتحان پایانی درس مکانیک آماری پیشرفته 1    مدت امتحان  سه ساعت        نام و نام خانوادگی:                                               تاريخ 5/11/99
شرافت‌نامه

اینجانب                            متعهد می‌شوم  تنها از منابع مجاز و با رعایت قوانین حاکم بر ارزشیابی‌های دروس و بر اساس دانش و آموخته‌های خودم،  در این امتحان شرکت می‌کند. در صورتی که مشخص شود که در هر بخش از این امتحان از منابع غیرمجاز استفاده کرده باشم، تبعات آن را کاملاً می‌پذیرم و مدیون خواهم بود و استاد درس مجاز است مطابق مقررات، گزارش آن را مراجع ذیربط برای اقدام مقتضی، ارسال نماید و هر تصمیمی که در خصوص وضعیت من اتخاذ کند می‌پذیرم. 
امضاء

منابع مجاز:

الف: دست‌نوشته‌های استاد درس. 

ب: کتب و منابع برخط متناسب با موضوع درس.

منابع غیرمجاز:

مشورت با دیگران

مدت زمان پاسخگویی سه ساعت است. بارم کل 80 امتیاز است
با عنایت به روش امتحانی که در پیش گرفتم و اینکه تلاش کردم شرایط امتحان مطلوب‌تری را برای شما دانشجوی عزیز فراهم کنم در صورتی که مشخص شود که با مشورت با دیگران سوالات پاسخ داده شده است، بدون توجه به صحت پاسخ سوالات، نمره صفر در نظر گرفته خواهد شد. 

لطفا این فایل را تکمیل کرده و به پاسخ سوالات پچسبانید
1- با محاسبه تعداد حالت‌ها در فضای فاز برای سه نوع ذره کلاسيکی، فرميونی و بوزونی نشان دهيد در دمای بالا داريم: (15 نمره) 
[image: image1.wmf]W=W®W

FDBEMB


2- ماتريس چگالی را برای ذرات آزاد بدون برهمکنش در نمايش مختصات محاسبه کنيد. نتايج خود را تفسير نماييد. (10 نمره)
3- يک محفظه 3 بُعدي به دو قسمت A و B تقسيم شده‌است. در قسمت A گاز فرمي ايده‌ال ناتبهگن به جرم 
[image: image2.wmf]A
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 و چگالي تعداد 
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 و در بخش B نيز يک گاز بوزوني ايده‌ال به جرم 
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 و چگالي تعداد 
[image: image5.wmf]B
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  در زير دماي چگالش قرار دارد. ديوار مياني مي‌تواند بدون اصطکاک بلغزد و همچنين هادي گرماست. فشار هر بخش را محاسبه نماييد. شرطي براي نسبت 
[image: image6.wmf]/
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 بيابيد تا گاز فرمي در حالت تبهگن باشد و همزمان گاز بوزوني نيز در فاز چگالش باشد. (20 نمره)
راهنمایی: 
[image: image7.wmf](
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4- طيف تابش يک جسم دلخواه در 
[image: image8.wmf]d

 بُعد را با فرض اينکه ضريب جذب به صورت 
[image: image9.wmf]2
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 تغيير می‌کند٬ محاسبه نموده و وابستگی انرژی کل تابش شده در تمام فرکانس‌ها را به دما و بُعد سيستم تعيين کنيد. فرض کنيد که شارش توسط عبارت 
[image: image10.wmf]1
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 داده شود (20 نمره)
راهنمایی: 
[image: image11.wmf]w
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5- مجموعه‌ای از اتمهای نقره با اسپين 
[image: image12.wmf]1/2

 در زمان صفر به گونه‌ای تهيه شده‌اند که 
[image: image13.wmf]1/3

 از آنها در حالت 
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 و 
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 از آنها در  حالت 
[image: image16.wmf]+

y

S

 قرار دارند. (15 نمره)
الف: ماتريس چگالی را در زمان صفر در پايه 
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 بنويسيد.

ب: اگر ميدان مغناطيسی خارجی ثابت به صورت 
[image: image18.wmf]=
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 روشن شود به نحوی که هاميلتونی برابر است با 
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 ماتريس چگالی و 
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 را در زمان 
[image: image21.wmf]t

 حساب کنيد.

راهنمايي: 
[image: image22.wmf][
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ابداً خویشتن  را  محدود  به آنچه  قدمای ما  بدان پرداخته‌اند نکنیم  و سعی نماییم آنچه را  می‌توان تکمیل کرد تکمیل کنیم   ( ابوریحان بیرونی قرن 4هجری)
موفق باشيد

موحد
[image: image23.emf]
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