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پاسخ دهيد:فقط به يكي2و 1از سئوالات 
آيد:انگرهاي هماهنگ كوانتومي مقدار متوسط انرژي به صورت زير به دست ميبراساس تئوري پلانك براي نوس- 1
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,و در آن  ,k Tεهستندي ثابت مقادير .

الف: نشان دهيد  
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نمره)10(ويسي كنيد)ع مناسبي بازنمخرج را سعي كنيد به صورت بسط تاب( راهنمايي صورت و 

kTب: نشان دهيد وقتي كه  ε>> در آن صورت داريم~E kT )5(نمره

شود. اگر ميدان مغناطيسيدهد كه براي توليد ميدان مغناطيسي تقريباً يكنواخت بين دو حلقه استفاده ميشكل زير پيچه هلمهولتز را نشان مي-2

به صورت zبر روي محور 
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به ازاي باشد. 

,0)نقطه و در همسايگي zمحوربر روياين ميدان چه شرايطي  يكنواخت است.4zتا مرتبه (0,0

)ايي ( راهنم )B z (را حول مبدأ مختصات بسط تيلور دهيد )نمره)15

: نمره)5(اي نشان دهيدبا كمك بسط دوجمله-3
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دهند:    در آزمون گوس نسبت مورد بررسي را به صورت روبرو نيز نشان مي- 4
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1براي چه مقاديري از  1,a b سري
1
n

n

u
∞

=
نمره) 10(؟همگرا و واگرا است∑

)اي يعني:با توجه به عبارت بردار اندازه حركت زاويه-5 )
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Lو عبارت  Iω≡
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i,سب تانسور لَختي دوراني را برح،  im rr .2در ادامه با توجه به شكل انرژي جنبشي يعني بنويسيد
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2توان اين انرژي را به صورت زير نوشت: دهيد مي †
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سيستم جرم و فنرهاي طبيعي ي، فركانسبا كمك قانون هوك و مساله ويژه مقدار-6

نمره)20را پيدا كنيد. (روبرو

نمره)10(رود. نشان دهيد تفاوت بين بردار هموردا و پادوردا در سيستم مختصات دكارتي از بين ميالف: -7

را بنويسيد. (راهنمايي: پادوردا و همورداهاي ديورژانس يك بردار در سيستم مختصات كروي مؤلفهب: 

cos sin , sin sin , cosx r y r z rϕ θ ϕ θ θ= = نمره)15()=

. قبل از تحويل پاسخنامه خود، بالاي پاسخنامه شماره سوالات حل شده را بنويسيد.نمره به خوانايي تعلق دارد5
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