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 اٍل بخص

 .کٌیس ثیبى ضا است آهسُ ٍخَز ثِ هب کیْبى ثطضسی ثطای کِ ّبیی ضبذِ ٍ ذبظ ّبی ثٌسی زستِ .1

 کِ حبل ظهبى تب پلاًک ظهبى حسٍز زض ظهبًی اظ یؼٌی ظهبًی هقیبسْبی اظ ای گستطزُ ثبظُ زض ّن زاضز کِ ٍیػگی ٍاسغِ ثِ ضٌبسی کیْبى ػلن :پبسد

 ثعضگ سبذتبضّبی تب یزثٌیب شضات ّبی هقیبؼ اظ ای گستطزُ عَلی ٍ هکبًی هقیبسی ثبظُ زض ّن ٍ گصضز هی ػبلن سي اظ سبل هیلیبضز 14 تقطیجبً

 ٍ ًظطی هسلسبظی ،(کیْبى اًجسبط زلیل ثِ) است کطزُ، عی حبل ظهبى تب کیْبى اثتسای اظ ًَض کِ عَلی اظ ثعضگتط الجتِ کِ ػبلن کل اًساظُ ٍ هقیبؼ

 ثِ اگط زیگط سَیی اظ .ضًَس هی هطتجظ ضٌبسی کیْبى هَضَع ثِ کِ زاضًس ٍخَز پػٍّطی هتؼسز ّبی ضبذِ کِ ضٍست یيا اظ .زاضز ضٌبذتی پسیسُ

 تطکیل اخعایی چِ اظ هب کیْبى است؟، چگًَِ هب کیْبى ضکل است؟، چقسض هب کیْبى سي ٍ اًساظُ کدبست؟، ٍ چیست کیْبى هجساء ًظیط سَالاتی

 تَاًن هی کٌیس تَخِ است؟، کیْبى آیٌسُ اًتظبض زض سطًَضتی چِ چیست؟، ّبهٌظَهِ کْکطبًی، ّبیذَضِ بًٌسه سبذتبضّبیی هٌطبء است؟، ضسُ

 :است ظیط غَضت ثِ ضٌبسیکیْبى ػلن چتط شیل زض کلی ّبی ضبذِ اّن کِ کٌن اضبضُ

  ،(اٍلیِ کیْاى تقارًْای ضکست ٍ هادُ تَلیذ کیْاى، اٍلیِ ضرایط بِ هربَط ّایی‌ًظریِ ضاهل) اٍلیِ کیْاى کیْاًطٌاخت -

 در عالن سي کِ زهاًی از فَتَى طریق طی سرراّی اثرات ٍ اٍلیِ فَتًَْای فیسیکی هاّیت ضاهل) کیْاًی زهیٌِ تابص ضٌاخت کیْاى -

  ،(حال زهاى تا ًبَدُ بیطتر سال سیصذّسار حذٍد

 غیرخطی، البتِ ٍ خطی رشین در هقیاس بسرگ ساختارّای کیْاًطٌاخت -

 ،(کیْاى کاٍش برای جذیذی دریچِ آضکارسازی، چگًَگی ٍ هٌطاء) گراًطی اهَاج  -

     .تاریک اًرشی ٍ تاریک هادُ  -

 ّبی چبلِ سیبُ ّبی زازُ ،CMB ّبی زازُ هب ًوًَِ ػٌَاى ثِ .است آٍضی گطز حبل زض هٌبثؼی چِ اظ ٍ ّبیی زازُ چِ ّب ثٌسی زستِ ایي اسبؼ ثط .2

 .ضَز ثیبى قجلی ثرص زض ضسُ هغطح ّبی ثٌسی زستِ ثیطتط ضاٌّوبیی خْت ّب زازُ ایي اهکبى حس تب .هیعًین هثبل ضا ... ٍ زٍتبیی

 اظ کلی عَض ثِ کِ کٌن هی خلت ًکتِ ایي ثِ ضا ضوب تَخِ کٌن اضبضُ ّستیس آى زًجبل ثِ ضوب کِ ثٌسی زستِ ثِ غطاحت ثِ ایٌکِ اظ قجل :پبسد

 .ضَز هی استلبزُ کبٍضگط ػٌَاى ثِ گصاضًس هی خب ثِ ذَز اظ كیعیکی ضٍیسازّبی ٍ كطایٌسّب اظ یک ّط کِ ای ثبًَیِ اثطات ٍ الکتطٍهـٌبعیسی اهَاج

 یب پطاکٌسگی اذطیي سغح کطز ضغس ٍ هطبّسُ الکتطٍهـٌبعیسی اهَاج زضیچِ ثب تَاى هی هستقین عَض ثِ کِ سغحی اذطیي ایٌکِ ثِ تَخِ ثب اهب

 آضکبضسبظی اظ ثؼس  اهب .است آة ثط ًقص الکتطٍهـٌبعیسی اهَاج عطیق اظ CMB ٍضای ضٍیسازّبی قینهست ضغس ثطای اهیسّب لصا است CMB  ّوبى

 ضسُ هْیب خسیسی ضطایظ اکٌَى گطاًطی، اهَاج آضکبضسبظّبی سبذت ّب كٌبٍضی اضتقبی ثب کِ است اهسُ ثَخَز اهیسٍاضی ایي گطاًطی اهَاج گستطزُ

 ًیع (Illustris،  Millenum) ای ضایبًِ سبظی ضجیِ تَاًوٌسی اضتقبی زیگط سَیی اظ .ضَز استلبزُ ضٍثطگط ػٌَاى ثِ ظهبى، كضب اػَخبج زضیچِ اظ کِ

 قطاض پػٍّطگطاى ػٌبیت هَضز تػٌؼی ّبی زازُ اظ زیگطی زستِ ػٌَاى ثِ اهطٍظُ ًیع ثعضگ ّبی سبظی ضجیِ زض ضسُ تَلیس ّبی زازُ کِ ضسُ ثبػث

 هَضازی هغبلؼِ اهکبى ثبلا تلکیک قسضت ثب ضغسگطّب آیٌسُ ّبی ًسل زض کیْبًی ظهیٌِ تبثص ّبی زازُ کِ گلت تَاى هی تَضیح ایي ثب .است گطكتِ

 ّبیی پطٍغُ ازاهِ زض کِ هقیبؼ ثعضگ سبذتبضّبی زض کبٍش ثِ هطثَط ضغسّبی .کٌس هی كطاّن ثَز، کبُ اًجبض زض سَظى ػٌَاى ثِ ایي اظ پیص کِ

 ثِ هطثَط ّبی زازُ  ، (سٌدی عیق ّبی هسبحی) سطخ ثِ اًتقبل كضبی ٍ (ثطزاض تػَیط ّبی هسبحی) تهرتػب كضبی زض SDSS، eBOSS ًظیط

 ثِ هطثَط ّبی زازُ ّب، سیبّچبلِ ازؿبم هبًٌس اذیط کیْبى اذتطكیعیکی ضٍیسازّبی اظ ًبضی گطاًطی اهَاج ّوچٌیي ٍ ظهیٌِ تػبزكی گطاًطی اهَاج

 ضغس ثِ هطثَط ّبی زازُ قَی، گطاًطی ّوگطایی ٍ (آهبضی) گطاًطی ضؼیق ّوگطایی ضیعّوگطایی، گطٍُ سِ زض گطاًطی ّوگطایی ضٍیسازّبی
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 ضغس ّبی آظهبیص هطثغ، کیلَهتط پطٍغُ هتطی، سبًتی 21 تبثص ًططی، ٍ خصثی عیلْبی ،GRB اًلدبضّبی اثطًَاذتطّب، یب استبًساضز ّبی ضوغ

 کیْبى حَظُ زض ضغسی ّبی زازُ تَلیس هٌبثغ هْوتطیي خولِ اظ  DES1 ، ZTF2،  (DES) ًظیط ّبیی پطٍغُ تبضیک، هبزُ ؿیطهستقین ٍ هستقین

 ضا کیْبى ظهیٌِ ّبی ٍیػگی گصاضتي ًوبیص ثِ تَاًبیی ضغسی ّبی زازُ اظ ثطذی کِ است ضطٍضی ًیع ًکتِ ایي ثِ اضبضُ .آیٌس هی ضوبض ثِ ضٌبسی

 زٌّس هی ًطبى ضا کیْبى ظهیٌِ تحَل کِ پصیطی هطبّسُ ّبی کویت تطیي هْن کلی عَض ثِ  .ّستٌس اذتلالات ثِ ًبظط ًیع ثطذی ٍ زاضًس

 :اظ ػجبضتٌس

  تبضیک هبزُ ًسجی چگبلی
 

 ًَتطیٌَ ًسجی چگبلی
 

 ثبضیًَی هبزُ ًسجی چگبلی
 

 تبضیک اًطغی ًسجی چگبلی
 

 تبثص ًسجی چگبلی
 

  (اًطغی چگبلی كطبض ثیي ضاثغِ) حبلت کویت

  کیْبى کًٌَی سي
 

  حبل ظهبى زض ّبثل پبضاهتط
 

  حبل ظهبى زض هٌلی ضتبة پبضاهتط
 

 حبل ظهبى زض کیْبًی ظهیي تبثص زهبی
 

  :اظ ػجبضتٌس ٍ ّستٌس ّوسبًگطزی ٍ ّوگٌی ضٌبذتی کیْبى اغَل اظ اًحطاف گطتَغیق کِ آًْبیی ٍ

  ٍذیعچگبلیاكت
 

 تبًسَضی ٍذیعّبیاكت زاهٌِ
 

  اسکبلطی اٍلیِ ٍذیعّبیاكت زاهٌِ
 

  تبًسَضی اٍلیِ ٍذیعّبیاكت هقیبسی ًوبی
 

                                                 
1
 Dark Energy Survey (https://www.darkenergysurvey.org/) 

2
 Zwicky Transient Facility (https://www.ztf.caltech.edu/) 
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  اسکبلطی اٍلیِ ٍذیعّبیاكت هقیبسی ًوبی
 

 ثِ اٍلیِ ٍذیعّبیاكت هقیبسی ًوبی ٍاثستگی

  هقیبؼ

 

 گلتِ پیص ّبی کویت ذػَظ زض ضا اعلاػبتی ؿیطهستقین یب هستقین غَضت ثِ ثتَاًٌس کِ ضًَس هی عطاحی ًحَی ثِ اؿلت ضغسی ّبی پطٍغُ لصا

   .کٌٌس كطاّن

 ذَز اًتربة ثِ ضا کٌٌس هی کبض ثِ ضطٍع آیٌسُ ّبی زِّ حتی یب آیٌسُ ّبی سبل زض یب اذیطا کِ هْوی ّبی هبَّاضُ ٍ ّب تلسکَح اظ هَضز سِ یب زٍ .3

 .کٌیس هؼطكی هب ثِ

  :پبسد

 است کیْاًی زهیٌِ تابص رصذگر آیٌذُ ًسل کِ S4-CMB ٍشُپر -

 رادیَیی ّای‌تلسکَپ ساخت برای االوللی‌بیي تلاش بسرگتریي کِ SKA پرٍشُ -

 است گراًطی اهَاج رصذ برای کِ LISA پرٍشُ ٍ Ligo Advanced پرٍشُ -

  گراًطی اهَاج رصذ برای اخترّا تپ رصذ بر هبتٌی ّای پرٍشُ -

 سرخ فرٍ طیف در اهَاج جْت (TSWJٍب) جیوس پرٍشُ -

 ... ٍ تاریک اًرشی هاّیت دقیقتر بررسی ابرًَاختراّا، بررسی جْت (TWWJ) کیٌَپتسی برداری ًقطِ بسرگ تلسکَپ -

 ویػل خبهؼِ ٍ کٌیس شکط ضا هَضز چٌس آى ًپصیطكتي یب ٍ پصیطكتي زلایل هَضز زض .زاضین ضا ضٌبسی کیْبى استبًساضز هسل هب ضٌبسی کیْبى ػلن زض .4

 .است گطكتِ پیص زض ضا هسیط چِ اهطٍظ

 استلبزُ عجؼیت، ضكتبض تَغیق خْت سبظیهسل ثطای ضیبضی اثعاض اظ آى زض کِ چبضچَثی اظ ػلوی هؼطكت یک ثِ زستیبثی ثطای :پبسد

 سبظگبضتط ضغسّب ٍ هطبّسات ّب،گیطیاًساظُ ثب ٍ تطسبزُ کلی عَض ثِ کِ است (تطٍاقؼی لعٍهبً ًِ) ثْتط ضّیبكت ایي زض هسلی .ضَزهی

 هسلْب ّوِ کوبکبى ًطًَس اضایِ ضس، قبیل آًْب ثطای توبیعی ثتَاى کِ هؼیبضّبیی ٍ هطبّسُ قبثل ّبیثیٌی پیص کِ هبزاهی ثٌبثطایي .ثبضس

 وبلاًاحت ٍ تحَل آى، هبّیت ٍ عجیؼت ذػَظ زض سَالاتی ثِ پبسد ثطای .ًساضًس ّن ثِ ًسجت اضخحیتی ّیچ ٍ ثَزُ قجَل قبثل

 کوک ثب ثبیس زیگط سَیی اظ .ضًَس تؼییي پصیطّباًساظُ ٍ پصیطّب هطبّسُ ثبیس هسل ایي زض .ضَزهی ثٌب هسلی آى، آیٌسُ ٍضؼیت ثیٌیپیص

 هقبیسِ یؼٌی ّب زازُ کطزى هسل چْبضچَة زض .کطز تؼییي ضا پصیطّب هطبّسُ هقبزیط ٍ پطزاذت هطبّسُ ٍ ضغس ثِ هٌبست اثعاضّبی

 ًیع سبظیضجیِ اًدبم ًیبظهٌس خسیس ّبی ایسُ ٍ خَاًت توبم ثطضسی ثطای .ضَزهی سٌدیسُ ضغس ثب هسل سبظگبضی بّسُ،هط ٍ ًظطیِ

 ذَاّس زًجبل ثِ پطزاظیًظطیِ ّوچٌیي ٍ آیٌسُ ضغسّبی ٍ گیطّباًساظُ ،هطبّسات ثطای ضا ثبظذَضزّبیی ذَز کبض ایي الجتِ کِ ّستین

 ٍ چیست هب کیْبى هجساء :الق :قجیل اظ الاتیسؤ ثِ تَاًسهی کِ آًدب تب ثبیس ضٌبذتیکیْبى هَكق ًظطیِ یک الاغَلػلی  .زاضت

 چگًَِ هب کیْبى ضکل :است؟ز چقسض هب کیْبى سي ٍ اًساظُ :ج است؟ ضسُ سبذتِ ٍ تطکیل اخعایی چِ اظ هب کیْبى :ة کدبست؟

 چگًَِ هب ػبلن آیٌسُ :چیست؟ٍ کٌینهی هطبّسُ اهطٍظُ کِ ّبییذَضِ ٍ ّبکْکطبى ّب،هٌظَهِ ًظیط سبذتبضّبیی هٌطبء :است؟ُ

 پبضاهتطّبی حساقل ثب استبًساضزکیْبًطٌبسی هسل هقسهِ، ایي ثب .زّس اضایِ ػقلاًی ٍ سبظگبض پبسری زست، ایي اظ سؤالاتی سبیط ٍ است؟
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 اٍلیِ کیْبى ٍ اذیط کیْبى ضغسّبی اظ چطوگیط، ثسیبض یّبیسبظگبضی ّوچٌیي ٍ ّب ثیٌیپیص تَاًستِ، ّب،ًظطیِ سبیط ثب هقبیسِ زض آظاز

 زض الجتِ ضطایظ ایي .است آهسُ پسیس ًبٌّدبضی ػٌَاى ثِ ًبّورَاًی اظ هَاضزی اکٌَى ،گیطیاًساظُ زقت اضتقبی ثب الجتِ .زّس اضایِ

 ثطای خسیس ایزضیچِ ضسى ثبظ ثِ هٌدط ٍ آهسُ پسیس ًیع ػلوی ّبیحَظُ سبیط ّوچٌیي ٍ کیْبًطٌبسی حَظُ زض ًیع زیگطی ّبیزٍضُ

  .است ضسُ عجیؼت خْبى اظ هب كْن

 دٍم بخص

 کٌس؟ هی تـییط ظهبى گصضت ثب هلَْم ایي آیب .ًوبین هی (Data Big)ثعضگ زازُ ضا ای زازُ هدوَػِ چِ .5

 زازُ کلاى است. 1997 سبل زض NASA است ثطزُ ثکبض ضا Big Data ػجبضت کِ هطاکعی اٍلیي خولِ اظ کِ ضسس هی ًظط ثِ پبسد:

 چطوگیط ثسیبض تَلیس آٌّگ زاضتي حیث اظ ثَزى کلاى ،(Volume) اًساظُ حیث اظ ثَزى کلاى یؼٌی است هْن ٍیػگی سِ زاضای

(Velocity or Production rate) ٍ ظیبز تٌَع حیث اظ ثَزى کلاى (Variaty.) ضا زازُ کلاى ًیع گبّی VVV ًظط زض 

 خعٍ کٌینهی ازػب کِ زازُ زستِ یک ثطای ّوعهبى عَض ثِ هصکَض ٍیػگی زٍ یب یک است هوکي ضٌبسیکیْبى حَظُ زض الجتِ گیطًس.هی

 هبًٌس خبیی زض زیگط ثبض یک ضا هلَْم ایي کِ کطز اضبكِ تَاىهی ًیع كیعیک هٌظط اظ ثبضٌس. ًساضتِ ٍخَز ضًَس،هی هحسَة زازُ کلاى

 ذػَظ زض کٌس.هی پیسا اّویت تطهَزیٌبهیک حس زض العاهبً هبکطٍسکَپیک هقیبؼ ضكتبضّبی کِ آًدبیی این.کطزُ تدطثِ تطهَزیٌبهیک

 تـییطی گًَِ ّط لصا، هؼلَل ًِ ٍ است هحػَل ذَز زازُ کلاى کِ آًدب اظ کِ است ایي ثط هي ًظط ظهبى، ثِ زازُ کلاى هلَْم ٍاثستگی

 پیص سبل 40 تب 30 حسٍز زض کِ آًچیعی ثب ضٌبسیکیْبى ػلن زض زازُ کلاى اظ تػَض گلت ثبیس ٌظط،ه ایي اظ ثبضس. زاضتِ تَاًسهی

 آًْب ثب هَاخِ ًگطش تـییط ثلکِ زازُ حدن زلیل ثِ غطكبً ًِ ثٌیبزیي تـییطات ایي است. ضسُ هَاخِ ثٌیبزیٌی تـییطات ثب زاضت ٍخَز

 کِ است زضحبلی ایي است. کطزُ پیسا ضسَخ کیْبًطٌبسی زض پیص اظ ثیص ًیع هحَضزازُ ػلن پبضازاین اکٌَى است. ػلن، استرطاج ثطای

 ثطای ظهبى گصضت ثب اى هلَْم هي ًظط ثِ لصا ثَز. هَاخِ ؿیطػلوی گلتوبى ثطچست ثب ضٍیکطز ایي اظ گلتگَ پیص سبل 10 حسٍز زض

 ٍ ًیست ًظطی هسلْبی کویتْبی کطزى هقیس هٌظَض ثِ اضیاثع هثبثِ ثِ كقظ ّب زازُ ثِ ًگطیستي کِ ضسُ ػَؼ خْت ایي اظ كیعیکساًبى

 اظ زازُ کلاى ثِ اگط الجتِ است. ضسُ ضطٍع ًیع ػلوی هؼطكت استرطاج ثطای هٌبست هحبسجبتی ضٍضْبی ثکبضثستي ثطای گطی خستدَ

 هثبثِ ثِ زازُ کلاى گیٍیػ ایٌکِ آى ٍ ثبضس زضست تَاًسهی ًیع زیگطی قَل غَضت آى زض ضَز تَخِ زازُ کلاى هبّیت غطف هٌظط

 ضَزهی حول هبکطٍسکَپیک ّبیکویت تَسظ کِ هلبّیوی ًکٌس، تـییط هب حَاؼ کِ ظهبًی تب ٍ است سیستن هبکطٍسکَپیک ذَاظ

   کٌس. تـییط تَاًسهی زازُ کلاى هلَْم ًتیدِ زض ٍ پیکهبکطٍسکَ کویت هلَْم کٌس، تـییط هب حَاؼ کِ غَضتی زض اهب کٌس.ًوی تـییط
 چیست؟ ثعضگ ّبی زازُ ثب کبض ّبی چبلص .6

 زض چبلص ػوسُ پیساست اسوص اظ کِ ّوبًظَض اكعاضیسرت ثرص زض .کٌنهی ثٌسیتقسین اكعاضیًطم ٍ اكعاضیسرت ثرص زٍ ثِ ضا ّبچبلص :پبسد

 ظیبز ظهبى غطف ثِ ًیبظ ًتیدِ زض ٍ ستا زستطؼ قبثل اكعاضّبیسرت تَسظ زازُ ثب ظزى سطٍکلِ ًظیط ّبییهحسٍزیت ّوچٌیي ٍ ّبزازُ اًتقبل

 لاظم ّب،الگَضیتن  ٍ ثطضسی ٍ تحلیل ضٍضْبی تب ّبزازُ کطزى تویع کبّی،زازُ اثعاضّبی .است تطپپچیسُ کوی هَضَع اكعاضیًطم ثرص زض اهب .است

 استلبزُ کبهل عَض ثِ اًْب زض ًْلتِ ّبیپتبًسیل ٍ ّبیظطكیت اظ کِ ضَزهی ثبػث ّبزازُ تحلیل هطسَم ضٍضْبی .ثبضس زاضتِ ثٌیبزی تـییطات است

  .ًطَز

 چیست؟ ّب چبلص ایي ّبی حبل ضاُ .7

 آًْب تحلیل خسیس ّبیالگَضیتن ٍ اثعاضّبی ثِ است لاظم اكعاضیًطم ثرص زض هي ًظط ثِ اهب است، ٍاضح خَاة ذت اكعاضیسرت ثرص زض :پبسد

  .ضس هدْع
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 .کٌیس ثیبى زازُ حدن ّوطاُ ثِ هب ثطای ضا ضٌبسی کیْبى ٍ ًدَم ػلن زض ثعضگ ّبی زازُ هدوَػِ اظ هَضز چٌس .8

 ثرص زض كطکبًسی ثبًس ًِ زض زازُ هیلیَى 50 ثط ثبلؾ ّبییزازُ ثب پلاًک هبَّاضُ تَسظ ضسُ هٌتطط ًتبیح زض کِ کیْبًیظهیٌِ تبثص ّبی زازُ :پبسد

 آسوبى هسبحی ثِ تَاى هی ًیع سبذتبضّب ّبیی هسبحی ذػَظ زض .است هطتجظ صتبث ایي قغجص ثِ ًیع زیگطی ثرص ٍ زهبیی ذیع ٍ اكت

 ّبیسبظیضجِ زض هثبل ثطای .کٌسهی اضائِ تطاثبیت غس هطتجِ اظ ایزازُ حدن ذَز، ًتبیح اظ ثطًٍساز ّط زض کِ کطز اضبضُ (SDSS ) اسلَى زیدیتبل

 زازُ حدن هؼوَلا ّبسبظیضجیِ زض .)است تطاثبیت 250 هطتجِ اظ ذبم ّبیزازُ حدن ،Millennium ، Illustris ًظیط کیْبًی ثعضگ سبذتبضّبی

 .(گیطزهی قطاض استلبزُ هَضز ضسُ تؼطیق قجل اظ سطٍضّبی زض سبظیضجیِ کِ چطا ًیست، هغطح

 کِ است حبلی زض ایي ضَز تَلیس ثبًیِ ّط زض زازُ گیگبثبیت 400 ثط ثبلؾ کِ ضَز هی ثیٌی پیص (SKA) هطثغ کیلَهتط زلاضی هیلیبضز یک پطٍغُ زض

  .است ضسُ اًدبم ثبًیِ ّط زض زازُ گیگبثبیت 25 تَلیس هتَسظ عَض ثِ سطى ضتبثسٌّسُ پطٍغُ زض

 کٌیس: هطبّسُ تَاًیس هی ضا هؼطٍف پطٍغُ چٌس ّبی زازُ حدن ًیع ظیط خسٍل زض

 

 ,Bulletin Science Chinese era." data-big in research "Astronomy al. et Chenzhou, Cui 60.5-6 :(2015) 445-.449 هٌجغ:

 

 سَم بخص

 کٌیس؟ ثیبى هیتَاًیس زازُ تحلیل ثطای ذبغی ثٌسی زستِ آیب .9

 ٍ ّبسبظیضجیِ زض زازُ اظ استلبزُ ،(analysis Posterior) پسیٌی تحلیل زستِ ثِ ّبزازُ تحلیل گلت  تَاى هی اّساف  ًظطًقغِ اظ :پبسد

  .ضَزهی ثٌسی تقسین هحَض،زازُ ػلن زض ّبزازُ کبضثست ّوچٌیي

 هیطٍین؟ سبظی ضجیِ سطاؽ زلیل چِ ثِ (observe)هطبّسُ ّبی زازُ اظ ذبضج .10
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 ثْیٌِ هطیذظ تؼییي ثطای زؿسؿِ ّوچٌیي ٍ سَ یک اظ آظهبیطْب اًدبم ثَزى ثطّعیٌِ ٍ ظهبًجط کطزم، اضبضُ قجل سَالات زض کِ ّوبًغَض :پبسد

 ّوچٌیي .ضٍزهی ضوبض ثِ ّبسبظیضجیِ اًدبم ثِ تَخِ زلایل خولِ اظ ذغب ٍ آظهَى ضٍیکطز اتربش اظ ثیطتط چِ ّط احتطاظ ٍ اظهبیطْب اًدبم ایثط

  .ثبضس زاضتِ پی زض ًیع پطزاظیًظطیِ ٍ هسلسبظی ثطای ثبظذَضزی تَاًسهی سبظیضجیِ اًدبم

 کٌٌس؟ گوطاُ ضا هب تَاًٌسهی ّب سبظی ضجیِ آیب .11

 هٌطبء هب اعطاف هحیظ ٍ عجیؼت اؿلت سبظیضجیِ زض ٍاقغ ثِ زّین؟ اًدبم سبظیضجیِ ثَز ذَاّین قبزض کِ گلت تَاى هی هَقغ چِ کِ کٌیس زقت

 ثرص ایضایبًِ ّبیهِثطًب ًْبیتبً ٍ ضًَسهی سبظی پیبزُ ّبالگَضیتن تَسظ ضٍضْب .ضًَسهی تسٍیي هسلْب ثستط زض ّبیًظطیِ .ّستٌس ّبهسئلِ تَلیس

 كطآیٌسّبیی تػٌؼی تَلیس اهکبى ّبیسبظیضجیِ زض کِ یبثینزضهی ضٍضٌی ثِ تَغیق، ایي ثِ ػٌبیت ثب .زّسهی تطکیل ضا سبظیضجیِ یک تَلیس آذط

 ظطیق ًکتِ ایي ثِ سَال ایي پبسد است؟ اػتوبز قبثل آیس،هی زست ثِ سبظیضجیِ زض کِ ایًتیدِ ّط ایب اهب .زاضز ٍخَز زٌّسهی ضخ عجیؼت زض کِ

 ًتبیح ضَزهی ثبػث کِ زاضز ٍخَز هٌطبء زٍ حساقل لصا .زاضین اًتظبض ضا آًچیعی ًِ ٍ کٌسهی اخطا اینزازُ آى ثِ هب کِ ّطچیعی ضایبًِ کِ گطززثطهی

 ضا زّسهی ضخ عجیؼت زض کِ ضا اًچِ توبم ستا هوکي اًس ضسُ استرطاج کِ ًظطی هسلْبی ایٌکِ اٍل .ًجبضس استٌبز هَضز قغؼیت ثب آهسُ ثسست

 ذَز اسبسب ضسُ گطكتِ ثکبض ّبیالگَضیتن ایٌکِ زٍم .ثبضس ذسضِ زچبض است هوکي سبظیضجیِ اظ حبغل ّبیثیٌیپیص ًتیدِ، زض .ًسّس پَضص

  .ثبضٌس اّویت ثب اٍقبت ثطذی زض است هوکي ّبهحسٍزیت ایي ٍ ّستٌس شاتی ّبیهحسٍزیت زاضای

 هثبلی کسام ّط ثطای ذلاغِ ذیلی ّست ًیبظ اگط است؟ ضکل چِ ثِ ػػجی ّبی ضجکِ ٍ هبضیي یبزگیطی هػٌَػی، َّش زازُ، ػلن ضاثغِ .12

  .ثعًیس

 َّش ثِ ًیبظ ّب آى اخطای ثطای هؼوَل عَض ثِ کِ است ٍظبیلی اًدبم ثطای هبضیي تَسؼِ ّسف ثب ًظطی َْهیهل هػٌَػی َّش :پبسد

 قجیل اظ كطاٍاًی ّبی ًیبظهٌسی ٍ زاضتِ کبضثطز ّب حَظُ اظ ذیلی زض کِ است کلی هلَْهی هػٌَػی َّش تؼطیق، ایي ثب .است اًسبًی

 َّش زض تَسؼِ كطآیٌس اظ هْوی ثرص هبضیي یبزگیطی .زاضز ٍخَز آى تَسؼِ ثطای ؿیطُ ٍ حدین ّبی زازُ زازُ، استرطاج ضجکِ،

 ى،پطتیجب ثطزاض ضٍش هبًٌس زیگطی ّبی ضٍش .است هبضیي یبزگیطی زض هطسَم ّبی ضٍش اظ یکی ػػجی ّبی ضجکِ .است هػٌَػی

 ػػجی ضجکِ اظ استلبزُ اظ تط ثْیٌِ ّب آى اظ استلبزُ حتی هَاضز ثطذی زض ٍ زاضًس کبضثطز هبضیي طییبزگی زض ًیع ؿیطُ ٍ تػیون زضذت

 یب ثعضگ ّبی زازُ ثب کِ ٍقتی ٍیػُ غَضت ثِ هَضَع ایي .ستا زازُ اظ زاًص استرطاج ثط هب تبکیس ٍاقغ زض زازُ ػلن زض عطكی اظ .است

 زض خستدَ ثطای کِ اثعاضّبیی اظ یکی .کٌس هی پیسا اّویت ّستین هَاخِ آى هبًٌس ٍ ؿیطسبذتبضهٌس ّبی زازُ ظیبز، ذغبی ثب ّبی زازُ

 هبضیي حبلت ایي زض .است هبضیي یبزگیطی حَظُ زض یبكتِ تَسؼِ ّبی الگَضیتن ضَز هی گطكتِ ثکبض زاًص ٍ ػلن استرطاج ٍ ّب زازُ

 ّبیی الگَضیتن ضٍی ثط ضا ذَز زضذَاست هب .کٌس استرطاج پیچیسُ ّبی زازُ اظ ضا زاض هؼٌی ضٍاثظ هب، ذَاست زض اسبؼ ثط تب زاضز ٍظیلِ

 .ثبضس زضذَاست یک تَاًس یه زاضز اّویت هب ثطای کِ ّبیی ٍیػگی عجق ّب زازُ ثٌسی زستِ هثبل ثطای .کٌین هی اػوبل هبضیي یبزگیطی

 ظیط ػػجی ّبی ضجکِ کِ گلت تَاى هی ًْبیت زض .ثپیًَسًس ٍقَع ثِ زازُ زض هطرػی ّبی ٍیػگی کِ غَضتی زض ًتیدِ ترویي یب

 گیطز. هی قطاض هػٌَػی َّش هدوَػِ ظیط ًیع هبضیي یبزگیطی ٍ هبضیي یبزگیطی ی هدوَػِ

 

 .زاضین زستطؼ زض ضا ػویق یبزگیطی ٍ هبضیي یبزگیطی اثعاضّبی ٍ آهبضی اثعاضّبی ثٌسی عجقِ هبًٌس هسبئلی ثطای هثلا ّب زازُ ثطضسی ٌّگبم .13

 .کٌیس ثیبى ضا کسام ّط اظ استلبزُ ّبی چبلص

 کِ آًدب تب کِ هیکٌن سؼی اثتسا ذَزم، ضرػی تدطثِ اسبؼ ثط .یبكت کبكی ضَْز ّبزازُ ثِ ًسجت زاضز اهکبى کِ آًدب تب ثبیس ّوِ اظ اٍل :پبسد

 ثطای ثٌسیعجقِ غطكب آیب کِ زاز پبسد سَال ایي ثِ ثبیس ثؼس هطحلِ زض .ضَز ایدبز ػیٌی اضتجبط آًْب ثب تب کٌن تجسیل تػَیط ثِ ضا ّبزازُ زاضز اهکبى

 کِ ضَز اتربش ثبیس ضٍضی ذت است هثجت سَالات گًَِ ایي پبسد اگط ًگطیست؟ هحَضیًتیدِ غطف ًگبُ ثب ثبیس ضا هسألِ ٍ کٌس؟هی کلبیت هب کبض
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 کلاى یک ػٌَاى ثِ ثتَاى ضا ثطضسی هَضز ّبیزازُ زستِ اگط .زّس اًدبم ضا ثٌسیعجقِ اػتوبزی قبثل ًحَ ثِ ثتَاًس ثبلا سطػت ثب ّن ٍ زقت ثب ّن

 ثطای ثعضگ ثسیبض ّبیزازُزستِ ثِ العاهب ًیع ػویق یبزگیطی .ثبضس اثطثرص تَاًسهی هطاتت ثِ هبضیي یبزگیطی ضٍضْبی اظ استلبزُ ضٌبذت، زازُ

 زض .ضس چیطُ هطکل ایي ثط حسی تب تَاىهی الگَضیتن اغلاح ثب کِ است ضسُ زازُ ًطبى تحقیقبتی زض کِ ّطچٌس .است ًیبظ یبزگیطی كطآیٌس

 هثبل ثطای .ثبضس کٌٌسُ گوطاُ تَاًسهی زاضز ٍخَز زازُ زض کِ ّبییهَللِ ٍ زازُ سبظی اهبزُ چبلص هْوتطیي ًظطم ثِ آهبضی، اثعاضّبی ثکبضثطزى

 ثِ تٌبٍثی ضًٍس ایي ٍ ثبضس ّوطاُ تٌبٍثی ضًٍس یک ثب زازُ ایي اگط .کٌین استرطاج ایزازُ سطی اظ ضا ؿیطثسیْی ّبیٍیػگی ذَاّینهی کٌیس كطؼ

 ضٍضْبی اؿلت ّوچٌیي .زاضز ٍخَز ضست ثِ تٌبٍثی ضًٍس ایي حضَض زض ؿیطثسیْی ٍیػگی ضسى هرلی اهکبى غَضت آى زض ثبضس ضسُ ضٌبذتِ ذَثی

 ثجت ًبهٌظن اؿلت ٍ گسستِ ّبیزازُ ضغسّب ٍ آظهبیطْب زض کِ است زضحبلی ایي اًس،یبكتِ تَسؼِ ّبزازُ پیَستگی كطؼ ثب ضسُ اثساع آهبضی

    .گیطز قطاض تَخِ هَضز ّبحبلت ًَع ایي ثبیس لصا ضًَس،هی

 ٍ است گطكتِ غَضت كیعیک اذتط ٍ ضٌبسی کیْبى ظهیٌِ زض هْوی هقبلات یب کبضثطزّب چِ ػویق یبزگیطی ٍ هبضیي یبزگیطی کبضثطز ثحث زض .14

 ثَزُ؟ چگًَِ ایطاى ػلوی خبهؼِ ًقص

 يای اتربش ٍ ضٍیکطز ایي قجبل زض هٌلی اؿلت گیطیهَضغ ثب کیْبًطٌبسبى اظ ثسیبضی هبضیي، یبزگیطی ازثیبت گستطش اثتسای زض الوللیثیي حَظُ زض 

 یبزگیطی اظ هسترطج اعلاػبت کِ زاضتٌس اشػبى ٍضؼیت ثْتطیي زض یب ٍ کٌسًوی هب ػلوی ثػیطت اكعایص ثِ کوکی هبضیي یبزگیطی کِ استطاتػی

 آى ضگطف زستبٍضزّبی ثب  هَاخِ ٍ ّبالگَضیتن ایي کبضثست گستطش اهب .ًیست ثیعی ّبیزازُ هسلسبظی ثط هجتٌی ضٍضْبی اظ ثیطتط چیعی هبضیي
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