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باسمه تعالي

96-97تحصيليسالدومسالنيمفيزيك محاسباتيدرس 

15:30-17شنبه و دوشنبه ساعت ارائه دهنده: سيدمحمدصادق موحد

ساعت اسعديبابك استاد حل تمرين:

1و محاسباتينمره پروژه 4نمره امتحان پاياني و 4نمره، 12نمره درس شامل حل تمرينات )1

. استوييزهاي كلاسينمره ك

تحويل تمرينات بايستي به صورت زير باشد)2
الف: يك پوشه كه عنوان آن نام دانشجو و شماره سري تمرين بوده و شامل موارد زير باشد:

، Matlab, Mathematica, Mapleيا بهره گيري از ++FORTRAN ،Cب: متن برنامه به يكي از زبانهاي 

Python ،Rل توضيحات مربوطه باشدكه در هر بخش شام

.باشدpdfو يا epsيا psيا Jpegج: شكلها بايستي به فرمت 

وسايل مورد نياز)3
 Fortranكه داراي اجرا كننده Macintosh (OS X)يا  Linuxيا  Windowsالف: يك سيستم عامل به روز مانند 

باشد. استفاده از رايانه شخصي قوياً توصيه VPythonو matlabمانند افزارهاي مورد نيازو ديگر نرم++Cيا 90

شود. مي

و يا هر نرم افزاري كه با آن آشنايي Gnuplot،IDL،Tecplot ،Pythonب: يك نرم افزار جهت رسم نتايج مانند 

.شودداريد توصيه مي

باشد.هاي انجام شده بايد گزارش مختصر چارچوب يك تحقيق را داشته با توجه به اهميت پروژه)4
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سرفصلهابرخي از مهمترين )5
Bash scriptهاي عامل مانند لينوكس و يونيكس، نوشتن سيستممقدمات* 
(Data modeling and Error propagators)داده ها، انتشارگر خطامدلسازي* 
تابع توزيع گوسي و هاي تصادفي باتابع توزيع و تابع همبستگي، تبديلات عددي بين توابع توزيع، توليد دادهمحاسبه* 

دلخواه
فوريه گسسته و الگوريتمهاي آن، محاسبه طيف توانتحليل* 
گيري عددي،ه و مقادير مرزي، روشهاي انتگرالعددي حل معادلات ديفرانسيل با شرايط اوليروشهاي* 
سازي فرآيندهاي تصادفي (معادله لانژون، ولگشت تصادفي و ..)شبيه* 

بيه سازي و تحليل آنهاآشوبي و ش* فرآيندهاي
مقداري و قطري سازي ماتريسها* حل معادلات ويژه

* روش تفاضل محدود در حل معادلات ديفرانسيل
ها، انتگرال گيري، مونت كارلو وردشي، مونت هاي آماري و مدلسازي دادهسازي مونت كارلو (كاربردها در سيستم* شبيه

لو)كارلو هميلتوني، زنجيره ماركوف مونت كار
هاي اسپيني مانند مدل آيزينگ، تراوش* گذارفاز در شبكه

اي)سازي ديناميك مولكولي (گازها و مواد دانه* شبيه
(Likelihood analysis and Fisher matrix)درست نمايي و ماتريس فيشر * تحليل

الگوريتم ژنتيك* مقدمات
هاي بزرگيادگيري ماشين و مقدمات تحليل داده* 
تواند تغيير كند. براي مثال براي به توضيح است كه تمركز بر روي برخي از موارد فوق بنا به گرايش دانشجويان ميلازم* 

سازي ديناميك مولكولي و البته محاسبات نوار انرژي مانند روش دانشجويان گرايش ماده چگال تمركز بر روي شبيه
ها جاي بحث نظريه آشوب و فراكتالها و بخشي از مدل كردن دادهتواند بهفاك، نظريه تابعي چگالي و غيره مي-هارتري

مورد تاكيد قرار گيرد.

برخي از مهمترين مراجع)6
با آدرس دست نوشته هاي درسي خودم كه در منزلگاه اينجانب - 1

http://facultymembers.sbu.ac.ir/movahed
قابل دريافت است.

و همكاران  عملكتاب آشنايي با روشهاي شبيه سازي در فيزيك، مولف مهدي نيك- 2

3- Nicholas J. Giordano, “Computational Physics”. 
4- Dieter W. Hermann, “Computer simulation Methods in theoretical 

physics”.
5- Buffalo University home page for computational physics, 

http://www.physics.buffalo.edu/phy410-505-2009/
6- http://www.physics.buffalo.edu/phy411-506-2009/
7- http://www.handsonresearch.org/
8- Tao Pang , “An Introduction to Computational Physics”, Cambridge 

University Press (2006)
9- Simon Širca and Martin Horvat, “Computational methods for physicists _ 

compendium for students”, Springer (2013)
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10- Harvey Gould,  Jan Tobochnik and Wolfgang Christian, “An introduction 
to computer simulation methods: Applications to physical systems”, 
Addison-Wesley (2007)

11- Rubin H. Landau, Manuel J. Paez and Cristian C. Bordeianu, 
“Computationa; Physics” (2011).

12- http://www.aghamousa.com/data-science-books/
13- http://www.deeplearningbook.org/lecture_slides.html
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از:ترين موضوعات قابل بحث عبارتند برخي از مهم)7

موحدسيدمحمدصادق 

07/11/96

موضوعتاريخموضوعتاريخ

2اصول شبيه سازي مونته كارلوافزارهاي مهممعرفي برخي نرم-مقدمه

انتگرال گيري-

Variational MC  
Bashبرنامه نويسي و نوشتن 

معرفي سيستم سرمد

3اصول شبيه سازي مونته كارلو

روش متروپوليس-

MCMCحلقه ماركوف مونت كارلو 

4اصول شبيه سازي مونته كارلو1تخمين خطا

HMC

5اصول شبيه سازي مونته كارلو2تخمين خطا 

Ising model
1تابع توزيع

PDF  Simple estimator
الگوريتم ژنتيك

2تابع توزيع

تبديل  تابع چگالي احتمال-

تابع چگالي احتمال همبسته

VPython

ايتابع همبستگي، تابع دونقطه

سازيشبيه- ادفيولگشت تص

1ها مدل كردن داده

(Bayesian Statistics)

2ها مدل كردن دادهسازي آنمعادله لانژون و شبيه

(Likelihood Analysis)

گيري عدديگيري و انتگرالمشتق

ايآشنايي با برخي از توابع كتابخانه

حل دستگاه معادلات

3ها مدل كردن داده

(Numeric Approach)

معرفي برخي از روشهاي عددي براي حل معادلات 

روش خودسازگار-ديفرانسيل

4ها مدل كردن داده

(Confidence Interval)

نظريه آشوب (توليد)

نوسانگرهاي جفت شده آشوبي

1دياگرام فاز

5ها مدل كردن داده

(Fisher Matrix)

 ,Data science: Data managementفراكتالها (توليد)
pre-processing, visualization, 

augmentation
 Data science: Machine learning andاستفاده از كتابخانه در فرترن

Deep learning  
جمع بندي درس1اصول شبيه سازي مونته كارلو


