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  سوال اول:

1 یک اتن بِ جرم  (الف کشساى با یک  بِ طَر ̂    1⃑⃑⃑⃑ ٍ با سرعت  xدر راستای    

2 اتن ساکي بِ جرم  حرکت  yکٌذ. بعذ از برخَرد اتن اٍل در راستای  برخَرد هی     

اٍلیِ کٌذ. سرعت  ایي دٍ اتن حرکت هی    فرض کٌیذ ًاظری با سرعت هرکس جرم .کٌذ هی

 (ًورُ 5) )لبل از برخَرد(  ٍ ثاًَیِ )پس از برخَرد( ّر دٍ اتن را  از دیذ ایي ًاظر بذست آٍریذ.

 2  ٍ   1سرعت اٍلیِ ررُ    1  کِ در آى دارین  رٍبرٍفرض کٌیذ سیستوی هطابك شکل ( ب

برخَرد ٍ بر راستای در راستای عوَد  1سرعت اٍلیِ ررُ     1  است ٍ  2سرعت اٍلیِ ررُ 

جرم  فرض برخَرد کشساى ٍ ّن با .در راستای هَازی برخَرد است 1سرعت اٍلیِ ررُ  || 1  

ّای هَازی ٍ عوَد  هَلفِ بر حسب ،از ررات را بعذ از برخَرددٍ ررُ، سرعت ّر یک بَدى 

 (ًورُ 01) ّای اٍلیِ تعییي کٌیذ. سرعت

 

  سوال دوم:

∑ = Hّاهیلتًَی سیستوی بِ صَرت      
2      

3   
 تعریف هی شَد. 1  

 ًورُ( 5. )هتَسط اًرشی ایي سیستن را هحاسبِ کٌیذ الف(

 (ًورُ 5). را بذست آٍریذ   ظرفیت گرهایی در حجن ثابت  ب(

  ،      با لرار دادى  (ج
1

2 
  ٍD = 3 ، (ًورُ 5)را بیابیذ.    ٍ ظرفیت گرهایی در فشار ثابت    ظرفیت گرهایی در حجن ثابت 

ٍ         ̇     دارد. )راٌّوایی: لاگراًصی برابر است با     ًشاى دّیذ ّاهیلتًَی ٍابستگی صریح بِ  (د
  

  ̇
 (ًورُ 01)(    

 

 سوال سوم: 

 (ًورُ 5) کِ سیستن هَرد بررسی در رشین کلاسیکی لرار دارد یا در رشین کَاًتَهی؟ ًشاى دادتَاى  تَضیح دّیذ چگًَِ هی الف(

اق ایي تباشذ. بررسی کٌیذ کِ در دهای اکیلَگرم  3 ×  2   ٍ جرم ررات   بر هترهکعب 011حال فرض کٌیذ تعذاد ررات در ٍاحذ حجن  ب(

 (ًورُ 5)سیستن در رشین کلاسیکی لرار دارد یا کَاًتَهی؟

 

  سوال چهارم:

)هختصات تعوین یافتِ( در  qبا   هتٌاسب  Bرا در ًظر بگیریذ کِ در یک هیذاى هغٌاطیسی  μ یک دٍ لطبی هغٌاطیسی با هواى هغٌاطیسی الف(

دارای حرکت  x , y , z راستای  3کٌذ بِ گًَِ ای کِ در  لرار گرفتِ است . هیذاى هغٌاطیسی بِ ایي دٍلطبی ًیرٍی اًتمالی ٍ دٍراًی ٍارد هی zراستای 

 ًورُ( 01) (H = K + Uای حرکت دٍراًی است . ّاهیلتًَی ایي سیستن را بٌَیسیذ. )راٌّوایی : دار  x , yاًتمالی ٍ ًسبت بِ هحَرّای 

 01)را بر حسب دها رسن کٌیذ ٍ آًْا را با ّن همایسِ کٌیذ.  در حالت گسستِظرفیت گرهایی دٍلطبی هغٌاطیسی در حالت پیَستِ ٍ رفتار کلی  ب(

 (ًورُ

 .کىیم تکمیل کرد تکمیل تًان می که را آوچه وماییم سعی ي وکىیم پرداختىد آن به ما قدمای آوچه به محديد را خًیشته ابداً
 ابًریحان بیريوی

 ديموفق باش

 موحد

O 

تعالیباسوِ  

 نمره 07   22/12/1402: تاریخ        ساعت   2زمان:           ام و نام خانوادگی:ن   4اول فيسیک ترم امتحان ميان














	Modern_physics_midterm 3
	Midterm_Phys4_Answer key

