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بسمه تعالي

90-89درس فيزيك محاسباتي مقطع كارشناسي ارشد نيمسال اول 

403  اتاق 16:30 تا 14:30ها ساعت زمان يك شنبه

سيدمحمدصادق موحد: ارائه دهنده

نوع پروژه به . باشدمي نمره پروژه 4 و ان پايانيتح نمره ام6،  نمره10نمره درس شامل حل تمرينات 

.اهد شدتعيين خوصورت توافقي 

تحويل تمرينات بايستي به صورت زير باشد

:يك پوشه كه عنوان آن نام دانشجو و شماره سري تمرين بوده و شامل موارد زير باشد: الف

 كه در هر بخش شامل توضيحات مربوطه ++C يا FORTRANمتن برنامه به يكي از زبانهاي : ب

باشد

.هاي ديگر پذيرفته نخواهد شدنمونه.  باشدpdf يا  وeps يا ps يا Jpegشكلها بايستي به فرمت : ج

وسايل مورد نياز

 يا Linux Mandriva يا Windows XPيك سيستم عامل به روز مانند : الف

Macintosh (OS X) كه داراي اجرا كننده Fortran 90 يا C++استفاده از رايانه .  باشد

. شودشخصي قوياً توصيه مي

 و يا هر نرم افزاري Tecplot يا IDL يا Gnuplot نتايج مانند رسميك نرم افزار جهت: ب

.شوداي داريد توصيه ميكه با آن آشنايي اوليه

مراجعبرخي از مهمترين 

. درسي خودم كه در منزلگاه اينجانب قابل دريافت استدست نوشته هاي-1

مكاران و هعمل مهدي نيك، مولفكتاب آشنايي با روشهاي شبيه سازي در فيزيك-2

3- “Computational Physics”, Nicholas J. Giordano.
4- “Computer simulation Methods in theoretical physics”, Dieter W. 

Heermann. 
5- Buffalo University home page for computational physics, 

http://www.physics.buffalo.edu/phy410-505-2009/
http://www.physics.buffalo.edu/phy411-506-2009/
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:اين درس عبارتند ازهاي سرفصلبرخي از 

1) Errors and Error estimations
2) Correlation and probability density function
3) PDF transformation and kernel method
4) Differential equations

- Numerical methods for solution (Euler, RKf45, …) 
- Partial differential equations (Diffusion)
- Second order differential equation
- Systems of differential equations
- Boundary value problem (Electric potential, …)

5) Numerical integration
- Infinite and semi-infinite integration
- Integration with singularity in the integrand range 
- Multi-dimensional integration

6) Random walk in general case
- Fractional Brownian motion
- Fractional Gaussian noise Numerical methods for solution 

(Euler, RKf45, …) 
- Partial differential equations (Diffusion)
- Second order differential equation
- Systems of differential equations

7) Power spectrum
- Fourier transformation
- Fast Fourier transformation (FFT)
- Comments on limitation of power spectrum  in digitalized 

measurement (Trend, Alias, …)
- Construction a Gaussian stochastic series with arbitrary 

correlation function 
- Legender transformation (Random field on sphere)
- Quantum wave packets
- Fourier detrended fluctuation analysis (High pass filter)
- Singular value decomposition as a filter

8) Wavelet and curvelet
9) Chaos 

- Phase diagram and mapping
- Chaos in double pendulum

10) Stochastic computation
- Monte Carlo method in general
- Variational Monte Carlo method

11) Bayesian statistics
- Data modeling and merit function
- Likelihood analysis, prior distribution
- Best fit parameters and confidence intervals
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- Goodness of fit
- Fisher forecast analysis  
- Hamiltonian Monte Carlo analysis

12) Ising model (Phase transition)
13) Percolation (Phase transition)

- Contour finding algorithm (Hoshen-Kopleman)
14) Band-gap structure in periodic solids
15) Genetic algorithm for optimization 
16) Molecular dynamics
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