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۱اصول کامپیوتر 
‌هسازی مبانی کامپیوتر و برنام

‌هی ششم» «جلس

‌هی علوم ریاضی - دانشگاه شهید بهشتی دانشکد
‌مسال اول  ۱۳۸۹-۹۰نی

‌نفروش مدرس: سید علی کتا
‌نفروش حق هر نوع استفاده متعلق به پدیدآورنده است.گردآوری و تألیف: سید علی کتا
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 هنویسی‌  در Dennis Ritchie توسط ۱۹۷۲ در سال Cزبان برنام
‌ههای شرکت   ابداع شد.Bellآزمایشگا

  اولین کتاب آموزش زبانC توسط Kernighan  و Ritchie ۱۹۷۸ در 
منتشر شد.

 یهای متعددی بر روی این زبان صورت گرفته است که آخرین‌ استانداردساز
‌نها   شهرت دارد.C99 است که به ISO/IEC 1999آ

‌هنویسی  Cزبان برنام
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 هنویسی‌ ‌هنویسی به طور خاص به منظور برنام این زبان برنام
‌معامل   ابداع شد.Unixسیست

 هنویسی، دستورات زبان‌ ‌نهای برنام در مقایسه با دیگر زبا
Cاختلف کمی با دستورات زبان ماشین معنائی  از نظر 

‌یآید.Cدارند و از این رو،   زبانی سطح میانی به حساب م

‌هنویسی  Cزبان برنام
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 هنویسی‌ ‌های (Cزبان برنام ) procedural، زبانی پروس
‌تیافته ( ) است.structuredو ساخ

 زبانC قابل انعطاف و قدرتمند است یعنی محدودیت 
بسیاری کمی برای برنامه نویس برای استفاده از 
‌یکند. ‌تافزار و سیستم عامل ایجاد م امکانات سخ

‌هنویسی  Cزبان برنام
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 زبانC.زبان قابل حملی است ،
‌هشده به زبان  ‌هی نوشت ‌یتوان بر Cیعنی برنام  را به سادگی م

‌معاملی، کامپایل و اجرا کرد. ‌تافزار و هر سیست روی هر سخ
 هرچند قابل حمل بودن زبانC در آن زمان، ویژگی 

‌هنویسی  ‌نهای برنام منحصربفردی بوده است اما امروزه زبا
‌یای دارند. متعددی وجود دارند که چنین ویژگ

‌هنویسی  Cزبان برنام
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#include <stdio.h>
#define MAX_SIZE 20

int main( int argc, char *argv[]){
  char s[MAX_SIZE];
  scanf("%s",s);
  printf("Hello %s\n", s);
  return 0;
}

‌هی ساده در  Cالگوی کلی یک برنام
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#include <stdio.h>
#define MAX_SIZE 20

int main( int argc, char *argv[]){
  char s[MAX_SIZE];
  scanf("%s",s);
  printf("Hello %s\n", s);
  return 0;
}

‌هی ساده در  Cالگوی کلی یک برنام
pre-compilerدستورات pre-compilerدستورات 

mainتابع mainتابع 

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م
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 هر دستورpre-compiler یشود و با‌  در یک خط نوشته م
‌یشود. یک علمت # شروع م

 هسازی‌ اصولً این دستورات ارتباطی به الگوریتم و منطق پیاد
‌هی  ‌نها تنها به منظور تنظیم نحو شده در برنامه ندارند و از آ

‌یشود. کامپایل برنامه و دادن دستور به کامپایلر استفاده م

pre-compilerدستورات 
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 هنویسی‌  در Cمجموعه دستورات یک برنامه در زبان برنام
‌یشوند. ‌ینامیم نوشته م ‌نها را توابع م ‌شهایی که اصطلحاً آ بخ

 هر تابع دارای یکheader (شامل نام تابع و ...) و یک بدنه 
)body.است (

 تابعی به نام بایدبرنامه برای اینکه اجرا شود main داشته 
باشد.

mainتابع 
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) هی تابع در یک بلوک‌ ‌یگیرد.blockبدن ) قرار م
 اصطلحاً، مجموعه دستورالعملهایی که بین { و } قرار

‌یگویند. ‌یگیرند را یک بلوک م م
header  برای تابع main  باید به صورتی که در الگوی 

.فوق آمده است نوشته شود

mainتابع 
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 زبانC به شکل حروف از حیث کوچک یا بزرگ بودن 
 است.case-sensitiveحساس است. اصطلحاً 

 مثلً اگر دستورالعملی در زبانC به طور قراردادی با حروف 
کوچک تعریف شده است استفاده از آن با حروف بزرگ در 

‌یشود. برنامه باعث بروز خطا هنگام کامپایل م
 همچنین اگر متغیری را با نامی با حروف کوچک تعریف

‌یتوانید در برنامه آنرا با حروف بزرگ مورد  ‌هاید نم کرد
استفاده قرار دهید.

Cدستورات در زبان 
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 در عوض، حساس بودن زبانC به شکل حروف به 
‌عتری از کلمات را  ‌هی وسی ‌یکند تا حوز ‌هنویس کمک م برنام

برای نامگذاری متغیرهای خود داشته باشد.
 یتوانید در کنار هم، متغیرهایی با نام‌ مثلً در یک برنامه م

serverTime, ServerTime, 
servertime,SERVERTIME, SeRvErTiMe ... و 

داشته باشیم.

Cدستورات در زبان 
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 هی نوشته شده به زبان‌  با یک Cهر دستور در یک برنام
‌ییابد.  علمت ; پایان م

‌یگوییم.semicolonبه این علمت  ‌هویرگول م  یا نقط
 .یتوانید چند دستور را در یک خط بنویسید‌ بنابراین، م

‌یتوانید یک دستور بلند را در چند خط بنویسید.  همچنین م
‌هی پایان دستور ; است. ‌ندهند در هر صورت علمت نشا

Cدستورات در زبان 
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 در زبانC هی خالی‌ ، اهمیتی ندارد اگر یک یا بیشتر فاصل
)space بین اجزاء یک دستور قرار گیرد. به عنوان مثال (

‌ناند. هر سه دستور زیر برای کامپایلر از نظر نگارشی یکسا
x=y+z;

x = y + z;

   x = y+z;

Cدستورات در زبان 
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 برای خوانائی بهتر برنامه، متعارف آن است که دستورات
‌هی چند  ‌هی سمت چپ spaceداخل هر بلوک به انداز  با لب

بلوک فاصله داشته باشند.
 ًاین عمل را اصطلحاindentation هگذاری یا‌  (دندان

‌یگوئیم. ‌هبندی) برنامه م کنگر

Cدستورات در زبان 
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#include <stdio.h>
#define MAX_SIZE 20

int main( int argc, char *argv[]){
  char s[MAX_SIZE];
  scanf("%s",s);
  printf("Hello %s\n", s);
  return 0;
}

‌هی ساده در  Cالگوی کلی یک برنام
pre-compilerدستورات pre-compilerدستورات 

mainتابع mainتابع 

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م
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 های که به زبان‌ ‌یشود تمام متغیرها Cدر برنام  نوشته م
‌یباید ) شوند.declare پیش از استفاده، اعلن (م

) «های‌ -dataمنظور از اعلن یک متغیر، تعیین «نوعِ داد

type.متغیر است (
‌هنویس باید تصریح کند که متغیر مورد  به عبارت ساده، برنام

‌هاش از کدامیک از انواع عدد صحیح، عدد اعشاری،  استفاد
حرفی و ... است.

Variable declarationاعلن متغیر 
اولین دستور.
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 هی فوق، تعریف متغیری از نوع حرفی‌ اولین دستور در برنام
)char با نام (s یتواند کلماتی با حداکثر‌  ۲۰ است که م

حرف را در خود نگه دارد:
char s[MAX_SIZE];

 هی متغیر‌ توجه کنید که اعلن متغیر به معنای مقداردهی اولی
‌هی ضروری دیگری است که  نیست و مقداردهی متغیر وظیف

‌هنویس باید مورد توجه قرار دهد.  برنام

Variable declarationاعلن متغیر 
اولین دستور.
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دومین دستور، مقدار متغیرs:یخواند‌  را از کاربر م
scanf("%s", s);

خواندن اطلعات از ورودی
دستور دوم.
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هی حرفی داده شده به متغیر‌  را مقابل sسومین دستور، رشت
Hello:یکند‌  چاپ م

printf("Hello %s\n", s);

چاپ خروجی
دستور سوم.
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:ییابد‌ با آخرین دستور، اجرای برنامه پایان م
return 0;

پایان برنامه
دستور چهارم.
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 همانطور که اشاره شد زبانC بسیار نزدیک به زبان ماشین 
‌نها Cاست از همین رو، مجموعه دستورات اصلی زبان   که آ

‌هی بسیار keywordsرا کلمات کلیدی ( ‌ینامیم مجموع ) م
کوچکی است.

Cدستورات کلیدی زبان 
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auto break case char const 

continue default do double 

else enum extern float for 

goto  if int long register 

return short signed sizeof 

static struct  switch typedef 

union unsigned void volatile

while 

Cدستورات کلیدی زبان 
Only 32 keywords!Only 32 keywords!

All in lower caseAll in lower case
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 دستورالعمل اصلی در زبان ۳۲تنها C.وجود دارد 
 هنویسی‌ بدیهی است دستورات متعدد دیگری نیز برای برنام

‌ماند که در این مجموعه قرار ندارند. لز

‌هی توابع  Function libraryکتابخان
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 هی طراحان زبان‌ ‌هی کوچکی از Cاید  بر این است که مجموع
‌هنویسی به عنوان کلمات کلیدی زبان  دستورات اساسی برنام
‌هنویسی  تعریف شوند و دیگر دستورات مورد نیاز برای برنام

‌نها را اصطلحاً  ‌ههایی که آ ‌هی توابعدر قالب مجموع  کتابخان
‌یگوئیم در کنار زبان   توسعه داده شوند.Cم

‌هی توابع  Function libraryکتابخان
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 به طور نمونه، برای انجام عملیات ورودی/خروجی هیچ
‌هی کلمات کلیدی زبان   تعریف نشده Cدستوری در مجموع

است.
 در واقع، دو دستورscanf و printf ،هی فوق‌  در برنام

‌هی    هستند و دستورstdioتوابعی از کتابخان
#include <stdio.h>

‌یخواهد از برخی از توابع  ‌یکند که برنامه م به کامپایلر اعلم م
این کتابخانه استفاده کند.

‌هی توابع  Function libraryکتابخان
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 هی زبان‌ ‌ههای متعددی به منظور توسع  در Cکتابخان
‌هاند. کاربردهای مختلف نوشته شد

 هها به طور تخصصی برای کاربردهایی‌ بسیاری از این کتابخان
‌هاند و ممکن است به طور رایگان یا تجاری  خاص نوشته شد

‌همند قرار گیرند. ‌هنویسان علق در اختیار برنام

‌هی توابع  Function libraryکتابخان
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 ههای استاندارد‌ ‌هها به عنوان کتابخان تعدادی از کتابخان
‌یبایست امکان  ‌هاند که هر کامپایلر استانداردی م معرفی شد

‌هنویس فراهم کند. مانند ‌نها را برای برنام استفاده از آ
 math

 stdlib   (cstdlib)

 stdio    (cstdio)

 iostream

 ...

‌هی توابع  Function libraryکتابخان
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++ هنویسی‌  در قالب Bjarne Stroustrup توسط ۱۹۸۳ در سال Cزبان برنام
‌های بر زبان   معرفی شد.Cتوسع

 هی زبان‌ ‌تهایی برای C به ++Cهدف از توسع ، به طور عمده افزودن قابلی
‌هنویسی شیءگرا ( ) بود.object-orientedبرنام

++C همانند C همنظوره است‌ یک زبان هم
++ ،یءگرا‌ ‌هنویسی ش ‌یهای مناسب برای برنام  امکان Cعلوه بر ویژگ

‌هنویسی ژنریک ( ‌یکند.generic programmingبرنام ) را نیز فراهم م
++ آخرین استانداردسازیC توسط 2003 در سال ISO/IEC صورت گرفته 

است.

‌هنویسی ++ Cزبان برنام
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‌هی ساده در ++ Cالگوی کلی یک برنام

#include <iostream>
#include <string>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  string s;
  cin >> s;
  cout << "Hello " << s << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}
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‌هی ساده در ++ Cالگوی کلی یک برنام

#include <iostream>
#include <string>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  string s;
  cin >> s;
  cout << "Hello " << s << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

pre-compilerدستورات pre-compilerدستورات 

mainتابع mainتابع 

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م

دستورات برنامه در 
‌یشوند اینجا نوشته م
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‌هی ساده در ++ Cالگوی کلی یک برنام

#include <iostream>
#include <string>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  string s;
  cin >> s;
  cout << "Hello " << s << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

‌هها بدون پسوند   . hکتابخان
‌یشوند. استفاده م

‌هها بدون پسوند   . hکتابخان
‌یشوند. استفاده م

‌هها لزم است. ‌هی آسانتر از کتابخان ‌هها لزم است.این دستور برای استفاد ‌هی آسانتر از کتابخان این دستور برای استفاد
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 هی زبان‌  به معنای اضافه C به ++Cتوجه کنید که توسع
 Cشدن دستوراتی مثل دستورات ورودی/خروجی به زبان 

نیست.
 هها در‌ ‌رواقع چنین دستوراتی همچنان در قالب کتابخان د

‌یگیرند. ‌هنویس قرار م اختیار برنام
++ کلمات کلیدی جدیدی که درC ًهاند اصول‌  اضافه شد

‌هنویسی شیءگرا و  دستوراتی مرتبط با مفاهیم برنام
‌هنویسی ژنریک هستند. برنام
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C keywords +

bool catch class delete explicit 

false inline mutable namespace 

new operator private protected 

public template this throw true 

try typeid typename using 

virtual wchar_t

Cدستورات کلیدی زبان ++



‌هسازی 10/23/10اصول کامپیوتر ۱ / مبانی کامپیوتر و برنام
11:54 AM

35

 ههایی که‌ در این درس ما از امکانات فراهم شده در کتابخان
‌هنویسی ژنریک توسعه  مبتنی بر دیدگاه شیءگرایانه و برنام

‌هاند مثل   استفاده vector و iostream ،stringداده شد
‌هها  ‌مها را در چارچوب این دیدگا ‌یکنیم اما الگوریت م

‌یکنیم. ‌هسازی نم پیاد

‌ههای ++ Cکتابخان
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‌هی ساده در ++ Cالگوی کلی یک برنام

#include <iostream>
#include <string>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  string s;
  cin >> s;
  cout << "Hello " << s << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}
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++ های در زبان‌  وجود دارد:C/Cدر ارتباط با حروف، دو نوع داد
‌های کاراکترها را شامل charکاراکتر (■ ) که نوع داد

‌یشود. مثل ' ‌نها.2' و 'aم ' و '=' و امثال آ
‌های از هیچ یا یک یا بیشتر stringرشته (■ ) که شامل دنبال

‌یشود. مثل " " و "".abc", "aکاراکتر م
 ههای ثابت در زبان‌  به سادگی مورد استفاده قرار Cبا آنکه رشت

‌های  ‌یگیرند اما برای تعریف متغیری از نوع رشته، نوع داد م
سرراستی وجود ندارد.

اولین دستور.
اعلن متغیر
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 هی فوق، متغیری با نام‌  و از نوع sبا اولین دستور در برنام
‌یشود: ‌هی حرفی تعریف م رشت

string s;

++ های رشته در‌ ‌هی Cنوع داد  تعریف string در کتابخان
شده است:

#include <string>

اولین دستور.
اعلن متغیر
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 هی حرفی‌  از کاربر گرفته sدر دومین دستور، مقدار رشت
‌یشود: م

cin >> s;

دستور دوم.
دریافت ورودی
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 در سومین دستور، پیامHello یشود که در مقابل آن‌  چاپ م
 قرار داده شده است:sمحتوای متغیر 

cout << "Hello " << s << endl;

cin  وcout  اشیائی هستند به ترتیب مرتبط با دستگاه 
‌هی نمایش)  ورودی (صفحه کلید) و دستگاه خروجی (صفح

‌هی ‌هاند iostream که در کتابخان .تعریف شد

دستور سوم.
چاپ خروجی
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هی فوق، یعنی‌ آخرین دستور در برنام
return EXIT_SUCCESS;

دقیقاً معادل
return 0;

‌معامل  ‌تآمیز برنامه را به سیست ‌رواقع پایان موفقی است که د
‌یکند. اعلم م

دستور چهارم.
پایان
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‌مهای ‌ههایی از الگوریت ‌هسازی نمون پیاد
C «ورودی-محاسبه-خروجی» در ++

‌هی مقلوب عدد دو رقمی. مثال. محاسب
N=45   =>   54

.Nورودی. عدد دو رقمی مثبت 
. قرار ده ۱گام 
. قرار ده۲گام 
. قرار ده ۳گام 
 را به عنوان نتیجه چاپ کن.M. ۴گام 
. پایان.۵گام 

a[N /10]

b N−10 a

M 10ba
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#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  int N;
  int a;
  int b;
  int M;
  cin >> N;
  a=N/10;
  b=N-10*a;
  M=10*b+a;
  cout << M << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

a ← [N/10]

b ← N-10a

M ← 10b+a

START

INPUT N

PRINT M

END
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#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  int N;
  int a;
  int b;
  int M;
  cin >> N;
  a=N/10;
  b=N-10*a;
  M=10*b+a;
  cout << M << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

a ← [N/10]

b ← N-10a

M ← 10b+a

START

INPUT N

PRINT M

END

اعلن متغیرها
int های اعداد‌  نوع داد

 استc/cصحیح در زبان ++

اعلن متغیرها
int های اعداد‌  نوع داد

 استc/cصحیح در زبان ++
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#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  int N,a,b,M;
  cin >> N;
  a=N/10;
  b=N-10*a;
  M=10*b+a;
  cout << M << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

a ← [N/10]

b ← N-10a

M ← 10b+a

START

INPUT N

PRINT M

END

اعلن چند متغیر در 
یک دستور مجاز است.

اعلن چند متغیر در 
یک دستور مجاز است.
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#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  int N,a,b,M;
  cin >> N;
  a=N/10;
  b=N-10*a;
  M=10*b+a;
  cout << M << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}

a ← [N/10]

b ← N-10a

M ← 10b+a

START

INPUT N

PRINT M

END

 وقتی هر دو عملوند c/cدر زبان ++
تقسیم از نوع عدد صحیح باشند 

خارج قسمت صحیح (بدون اعشار) 
‌یشود. محاسبه م

 وقتی هر دو عملوند c/cدر زبان ++
تقسیم از نوع عدد صحیح باشند 

خارج قسمت صحیح (بدون اعشار) 
‌یشود. محاسبه م
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#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

int main( int argc, char *argv[]){
  int N,a,b;
  cin >> N;
  a=N/10;
  b=N-10*a;
  cout << b << a << endl;
  return EXIT_SUCCESS;
}


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47

