
 
  

 بندی چھل میلیون گام برای ثبت یك مثلث

  
  

  

  دكتر محرم نژاد ايرد موسي
  عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتي

 اش را آغـاز   سالة ژاپن، سفر هفده ساله ٥٥ميلادي، قهرمان  ١٨٠٠سال

قهرمـان ملـي ژاپـن، يـك     ، (Ino Tadataka)اينو تاداتاكا كند.  مي

كند امـا   كه آرزويش را ديرهنگام آغاز مي برداري بردار است. نقشه نقشه

اي كـه او از ژاپـن تهيـه     شود. نقشه دهد كه دود از كنده بلند مي نشان مي

نقص است كه با نقشه هوايي امروزي ژاپـن مـو    كند آنقدر دقيق و بي مي

  زند! نمي

اما اين پيرمرد بازنشسته، در دوراني كه امپراطوري ژاپن بـه تـازگي        

ترين وسايل  را به روي جهان گشوده است، چگونه با ابتداييدرهاي ژاپن 

ساخته است، موفق به انجام اين كـار بـزرگ    كه اغلب آنها را خودش مي

سال، چهـل ميليـون    ١٧توان گفت او در طول  شود؟ در يك جمله مي مي

هايي كـه بـه    بندي بزرگ را ثبت كند! مثلث دارد تا يك مثلث گام برمي

(چند سال پس از مـرگ   ١٨٢١ة دقيق ژاپن در سال كمك آنها تهية نقش

  رسد. تاداتاكا) به سرانجام مي

  

ها در هندسة مسطحه مانند اعداد طبيعي هستند در نظرية اعداد، همـانطور كـه    بندي به چه معناست؟ چندضلعي اما مثلث     

ها، نقش زيربنـايي دارد. بـراي ورود بـه     عدد يك در ساخت اعداد طبيعي نقشي مهم دارد مثلث هم در ساخت چندضلعي

نـاميم هرگـاه    كنيم يك منحني بسته در صفحه را ساده مـي  ادآوري ميپردازيم. ي بحث اصلي ابتدا به تعريف چندضلعي مي

  خودش را قطع نكند.

ها كـه يـك    خط يك ناحية محدود از صفحه است كه توسط تعدادي متناهي از پاره Pيك چندضلعي مانند . ١تعريف      

رئـوس انتهـايي آنهـا را رئـوس      و Pها را اضـلاع   خط دهند، محصور شده است. اين پاره منحني بستة ساده را تشكيل مي

  دهيم. نمايش مي Pناميم و با  مي Pرا محيط  Pناميم. اجتماع نقاط اضلاع چندضلعي  مي Pچندضلعي 

دهد و سـه شـكل ديگـر واجـد تمـامي شـرايط        ، يك چندضلعي را نشان مي(a))، تنها شكل ١به عنوان مثال در شكل (

  چندضلعي نيستند.

  
  ١شكل 



  
    

  
، با حـذف نقـاط    Pتر، به ازاي هر چندضلعي  كند. به عبارت دقيق محيط هر چندضلعي، صفحه را به دو ناحيه افراز مي     

كـران   اي بـي  شود و ناحيه اي كراندار كه درون چندضلعي ناميده مي شود: ناحيه از صفحه، دو ناحيه ايجاد مي Pروي محيط 

ثابـت   ١٨٨٢تر در قضية معروف خم ژردان در سال  هرچند اين افراز در حالت كلي شود. ناميده مي Pكه خارج چندضلعي 

  ها به طور مستقل ثابت كرد. توان اين افراز را براي چندضلعي شده است اما مي

  
هـايي افـراز    توان به مثلث اما قضية اصلي كه در اين مقاله به آن خواهيم پرداخت اين است كه درون چندضلعي را مي     

ها، قطرها يا اضلاع چندضلعي هستند. دقـت   ها همان رئوس چندضلعي هستند و اضلاع مثلث كه رئوس مثلث طوري رد بهك

عنوان مثال، هـر   گيرد يا درون يك مثلث. به كنيد كه هر نقطه از درون چندضلعي يا روي ضلع مشترك دو مثلث قرار مي

). ٣بنـدي دارد (شـكل    رضلعي غيرمحدب تنهـا يـك مثلـث   ) و هر چها٢بندي دارد (شكل  چهارضلعي محدب، دو مثلث

  ).٤بندي دارد (شكل  ضلعي محدب، پنج مثلث عنوان مثالي ديگر، پنج به

  

  

  

  

  

  

  

 ٣شكل  ٢شكل 
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تـوان قضـية زيـر را بـه كمـك       هاي يك چندضلعي ساده در يك پارامتر يكسان هستند. درواقع مـي  بندي لثهمة مث     

  استقراي قوي ثابت كرد:

nضلعي ساده شامل  nبندي يك  هر مثلث. ٢قضية         مثلث وn   قطرn .ضلعي است  

   خواننده.به عهدة اثبات.      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

همانطور كه در ابتداي مقاله اشاره شد، اينو تاداتاكا، قهرمان ملي ژاپن، براي رسيدن به نقشة دقيقي از ژاپن، ابتدا سطح      

كند. اين كـار   هايي كه طول هركدام از اضلاع و همچنين ارتفاع رئوس آنها مشخص بود افراز مي كشور ژاپن را به مثلث

شـود كـه از دقـت بـالايي      اي از ژاپـن مـي   كشد. اما حاصل كار نقشه ال طول ميس ٢٠تاداتاكا و تيم همراهش نزديك 

  برخوردار است.

  بندي خواهيم پرداخت. در شمارة آينده، به ارائه كاربردهايي از مثلث     
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  چه كسي با چه كسي؟!
  

کـرد! و واقعیـت ایـن بـود کـه  هایی که قرار بـود بـه تـازگی انجـام شـود تحقیـق می های کنجکاو فامیل، دربارۀ ازدواج یکی از خانم     
ها بـه اسـامی الهـام، زهـره و مهنـاز در آینـدۀ نزدیـک  با سه نفر از خانمسه نفر از آقایان به اسامی احمد، کریم و بهنام قرار بود که 

خواهـد بـا الهـام ازدواج کنـد. الهـام گفـت کـه همسـر آینـدۀ او  ها بود: احمد گفـت کـه می ازدواج کنند. نتیجۀ پرس و جوهای او این
نها حقیقت را نگفتند! هرکس قرار اسـت بـا کریم است و کریم گفت که همسر آیندۀ او زهره است و جالب این که هیچکدام از آ

  چه کسی ازدواج کند؟
 


