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فهرست مطالب

ساختار•
ساختار هاي تودرتو–
ارسال ساختار به تابع–
آرايه اي از ساختارها–

•union

ثابت هاي شمارشي•
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تعريف
در بسياري موارد لازم است چند عنصر غير هم نام و با  –

انواع مختلف را تحت عنوان يك نام در حافظه ذخيره  
.نماييم

aggregate data type
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VARIABLE
DEFINITION DATA HELD

int empNumber; Employee number
char name[30]; Employee name
double hours; Hours worked
double payRate; Hourly pay rate
double grossPay; Gross pay
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structكلمه ي كليدي تعريف ساختار 
structنام  

اعضا

مباني برنامه نويسي .دويايتي در نظر گرفته شده است intدر اين سيستم نوع  
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...)ادامه(تعريف ساختار 

5

Structures and structure variables

 structure تعريف وسيله ي به
 جديد داده ي نوعي گونه اي به مي توان

.نمود اضافه زبان به
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ساختار در حافظه

6

part part1;
part1.modelnumber = 6244;

مباني برنامه نويسي .دويايتي در نظر گرفته شده است intدر اين سيستم نوع  
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...)ادامه(ساختار 
قرار   ;مي توان در انتهاي تعريف و قبل از اين كه •

:داده شود نام شي هاي تعريف شده را قرار دهيم

:دسترسي به اجزا•
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مثال
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مقداردهي اوليه و انتساب
:داد صورت را اوليه مقداردهي زير شيوه ي به مي توان–

  را انتساب فرآيند تعريف، از پس مي توان همچنين–
:داد انجام

Date d1;
d1=birthday;

C++ولي .ننماييد مقداردهي را اعضا از عضوي مي دهد اجازه 
  نمي توان را مقادير انتها تا نباشد عضو آخرين عنصر اگر

.نمود مقداردهي
Date birthday={23, ,1983};
Date birthday={23,8};
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...)ادامه(مقداردهي اوليه و انتساب 
  چگونه جديد نوع مي كنيم مشخص struct تعريف با–

است
.مي گردد مشخص اعضا نوع و تعداد–
  نشده تعريف struct جنس از متغيري كه مادامي –

  بتوان تا نمي شود گرفته نظر در حافظه در فضايي باشد
.داد صورت را اعضا مقداردهي

 نوع مي كنيم مشخص struct از استفاده وسيله ي به–
 مي بايد تعريف از پس مقداردهي است، چگونه جديد

.پذيرد صورت

10

illegal
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مثال
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نكات
تنها به   structureبه متغير هاي هر –

:صورت  مجزا مي توان دسترسي داشت
:باشد داريم  PayRollمتغير employeاگر –

باشد    PayRollمتغير employe2و   employe1اگر –
:داريم
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مثال
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مثال
.مي باشد yو  xهر نقطه داراي دو مختصات •
نشان دهيم خواهيم   structاگر بخواهيم يك نقطه را به وسيله ي •

:داشت
struct point{

int x;
int y;

};

  intمي توان نوعي جديد در نظر گرفت مانند  structبه وسيله ي •
float  و....

ها  structتمام تعاريفي كه براي انواع مختلف صورت داده ايم براي •
.نيز معتبر است
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ساختار تودرتو
:ها نيز تعريف كنيم structاي از  structمي توانيم •

struct rect{
struct point pt1;
struct point pt2;

};
:در اين حالت اگر داشته باشيم•

struct rect screen;
:مي توان به تمامي اعضا دسترسي داشت•

screen.pt1.x; //access to x coordinate of point pt1
.در حافظه در امتداد يكديگر واقع شده اند structاعضاي •

مباني برنامه نويسي
.استفاده از اين لفظ لازم است Cدر زبان  structهنÉم تعريف : نكته
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...)ادامه(ساختار تودرتو 
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strcpy(widget.partNum,“123A”);
strcpy(widget.description,“iron widget”);
widget.princing.wholesale = 100.0;
widget.princing.retail = 150.0;

Item widget;
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نحوه ي ارسال به توابع
به يك   structureبه طور كلي براي ارسال مقادير •

:تابع سه رويكرد در نظر گرفته مي شود
ارسال جداگانه عناصر  –
structureارسال –
ارسال اشاره گر آن–

Structures as Function Arguments
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...)ادامه(نحوه ي ارسال به توابع 

19

struct Rectangle{
double length,

width
area;

};

//  Define a function that has 2 double parameters
double multiply (double  x,  double   y){

return    x  *  y  ;
}

showRect (box) ;

void showRect (Rectangle r) {
cout<< r.length << endl ;
cout<< r.width << endl ;
cout<< r.area << endl ;

}

box.area =  multiply ( box.length ,  box.width) ;

//  Define a  Rectangle variable
Rectangle   box;
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مثال
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  ابتدا مي شود سبب مقدار طريق از struct يك ارسال–
 كپي روي به فرآيند و ايجاد مذكور struct از كپي يك

.پذيرد صورت مقادير
  بازده معمولاً كردن كپي داده ها بالاي حجم دليل به–

.مي دهد كاهش را سيستم
.سازد مرتفع را مشكل مي تواند ارجاع طريق از ارسال–
  احتمال از مي شود سبب ثابت ارجاع طريق از ارسال–

.آيد عمل به جلوگيري تابع توسط مقادير تغيير

21

Constant Reference Parameters
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void showItem (const  InvItem&) ;     // function prototype
void showItem (const  InvItem &piece)     // function header
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ساختار به عنوان مقدار بازگشتي
را به عنوان مقدار   structيك تابع مي تواند يك •

.برگشتي بازگرداند
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مثال
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نكات
•C++ داشته بازگشتي مقدار يك مي دهد اجازه تنها  

.باشيم
  تكنيكي صورت به struct از استفاده وسيله ي به•

  از متشكل چند هر مي شود، داده برگشت مقدار يك
.باشد عضو تعدادي

  هم كنار را عنصر تعدادي struct از استفاده با•
  از object يك قالب در را همه مي توان داشته،
.داد بازگشت تابع
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تمرين
بنويسيد كه طول و   makepointتابعي به نام •

.عرض را گرفته، يك نوع از جنس نقطه بازگرداند
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C style declaration

C++ style declaration
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مثال

مباني برنامه نويسي



28

A Measurement Example
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مثال
Structures Within Structures
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دستيابي به عناصر
dining.length.feet = 13;
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عمق  
به لحاظ تئوري عمق مي تواند به هر اندازه كه ممكن است ادامه  •

.يابد

:مي توانيم داشته باشيم•

Depth of Nesting

apartment1.laundry_room.washing_machine.width.feet 
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)structآرايه اي از (تمرين
  شامل دانشجو 5 مشخصات كه بنويسيد برنامه اي•

  و بخواند ورودي از را معدل و خانوادگي نام و نام
  سپس و نموده مرتب معدل اساس بر را آن ها
.نمايد چاپ
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در اين حالت نشت حافظه 
خواهيم داشت
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Union

•Union به متغير چندين توسط كه است حافظه از محلي  
.مي گيرد قرار استفاده مورد اشتراكي طور

:مي گردد تعريف عضو سه حالت اين در•

 در يكسان مكاني به شده تعريف عناصر تمامي كه آنجا از•
  مستقل صورت به عنصر هر تغيير مي نمايند اشاره حافظه

.نيست امكان پذير ديگري از
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Union )ادامه(...
از مسئوليت هاي برنامه نويس است كه تغييرات را  •

.دنبال كند و سبب بروز خطا در برنامه نگردد
:به عنوان مثال اگر داشته باشيم•

:مي توان در نظر گرفت•
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مثال

37



مثال
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Anonymous unions

  مي توان anonymous نام با union نوعي ++c در•
.نمود تعريف

•anonymous union مي گردد تعريف نام بدون.
 به مي توان مستقيم صورت به كه است صورت اين در•

.نمود پيدا دسترسي مربوط عناصر
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مثال

40
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ثابت شمارشي
.نمود ايجاد را جديدي نوع مي توان struct وسيله ي به•
.مي باشد enumeration از استفاده ديگر راه•
 استفاده enumeration از باشد دست در كوتاهي ليست هنگامي كه•

.مي شود
 خود به را مجاز مقداري كه نام هاست از ليستي بدين ترتيب•

.مي دهد اختصاص
.مي گوييم enumerator مجاز مقادير اين به•

• enum days_of_week { Sun, Mon, Tue, Wed, Thr, Fri, Sat };

days_of_week day1, day2;

Enumerations
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...)ادامه(ثابت شمارشي 
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نكات
:اگر خواسته باشيم مقدار از يك شروع شود•

.مي توان مقادير را به صورت صريح بيان نمود•

:مثالچند•

enum days_of_week { Sun=1, Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat };

enum FooSize { SMALL = 10, MEDIUM = 100, LARGE = 1000 };

enum coins { penny, nickel, dime, quarter, half-dollar, 
dollar };
enum switch { off, on };
enum months { Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, 
Oct, Nov, Dec };
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نكات
:اگر داشته باشيم•

enum MyEnumType { ALPHA, BETA, GAMMA };
enum MyEnumType x; // legal in both C and C++
MyEnumType y; // legal only in C++
int i = BETA; // give i a value of 1
int j = 3 + GAMMA; // give j a value of 5
MyEnumType x = 2; //  NOT be allowed by compiler
MyEnumType y = 123; // NOT be allowed by compiler

تعداد كوچكي از مقادير به 
ي  اسامي خاصي  وسيله

ها مراجعه  نامگذاري و به آن
شود مي

ي بزرگي از مقادير  مجموعه
بدون نامگذاري
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...)ادامه(ثابت شمارشي 

// define a new enum named Animal
enum Animal
{

ANIMAL_CAT = -3,
ANIMAL_DOG, // assigned -2
ANIMAL_PIG, // assigned -1
ANIMAL_HORSE = 5,
ANIMAL_GIRAFFE = 5,
ANIMAL_CHICKEN // assigned 6

};

http://www.learncpp.com/cpp-tutorial/45-enumerated-types/

http://www.learncpp.com/cpp-tutorial/45-enumerated-types/
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()int ParseFile...)ادامه(ثابت شمارشي 
{

if (!OpenFile())
return -1;

if (!ReadFile())
return -2;

if (!Parsefile())
return -3;

return 0; // success

enum ParseResult
{

SUCCESS = 0,
ERROR_OPENING_FILE = -1,
ERROR_READING_FILE = -2,
ERROR_PARSING_FILE = -3,

};

هاي شمارشي به افزايش  استفاده از ثابت
كند خوانايي برنامه كمك مي

ParseResult ParseFile()
{

if (!OpenFile())
return ERROR_OPENING_FILE;

if (!ReadFile())
return ERROR_READING_FILE;

if (!Parsefile())
return ERROR_PARSING_FILE;

return SUCCESS;
}
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++Cمثال
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Cمثال
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