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فهرست مطالب

اشاره گر به تابع•
آرايه اي از اشاره گر به تابع–

پوياتخصيص حافظه ي •
اشاره گر معلق–
نشت حافظه–
تخصيص حافظه ي دوبعدي–
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مثال
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نتيجه ي كد زير چيست؟•
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  نشان را »خاص نوعي وجود عدم« كه است اشاره گر ي•
.مي دهد

   داده از نوع هر به مي توانيم اشاره گر نوع اين وسيله ي به•
,int قبيل از float , .نماييم اشاره ..…

  حالت اين در كه است اين دارد وجود كه بزرگي محدوديت•
 مشخص علت به را dereference همانند فرايند هايي

.داد صورت نمي توان نوع نبودن
.مي پذيرد صورت casting از استفاده با مذبور فرايند•

void*
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void*

5
مبانی برنامه نويسی



مبانی برنامه نويسی
6

void*
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:داشته باشيموقتي  يك  اشاره گر •
• int* p;    // p is a pointer to a int

•  p يك آدرس است.
  ايجاد شده است اما به جايي p در اين حالت •

.نمي كند اشاره )اختصاص داده شده(
.است درون آن قرار نگرفته معتبر زيرا هنوز آدرسي –

.مي گويند »اشاره گر سرگردان «به چنين اشاره گري •

مقداردهی اوليه ي اشاره گرها

 مشكلاگر سعي كنيم يك اشاره گر سرگردان را مقداريابي يا ارجاع كنيم با 
.  مواجه مي شويم

Wild Pointer
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مثال
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رات ناخواسته در حافظه شود، يا  اين مسأله مي تواند منجر به تغ
در حين اجرا   segmentation fualtموجب بروز خطاي  

شود
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راه حل
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اشاره گري است كه به هيچ كجا ازحافظه ي  nullاشاره گر •
.مجاز اشاره نمي كند

ابتدا بهتر است اشاره گري را اعلان مي كنيم، هنگامي كه •
.آن پاك شود ه يتا مقدار زبالكنيم  nullآن را 

.جهت كنترل هر چه بهتر برنامه استفاده مي شود•

nullاشاره گر 

متفاوت است  » گر ثابت اشاره«با » گر به يك ثابت اشاره« ← 10
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اشاره گر ثابت
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اشاره گر به ثابت
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اشاره گر به تابع

 .است ثابت اشاره گر يك آرايه، يك نام مثل تابع يك نام•
 كدهاي كه مي دهد نشان را حافظه از آدرسي تابع، نام•

 .گرفته اند جاي قسمت آن در تابع درون
 اين مانند شود تعريف تابع به اشاره گري اگر اينبنابر•

:كه است
.است شده تعريف ثابت اشاره گر يك به اشاره گري–
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...)ادامه(اشاره گر به تابع 

:ساختار تعريف مانند زير است•

int function(int);// declares a function 
int (*pfunction)(int);// declares pointer to function
pfunction = &function;// assigns address of function

همان گونه كه مشاهده شد شيوه ي تعريف همانند تابع •
و در پرانتز  » *«معمولي است تنها نام تابع  با علامت 

.بايد نوشته شود
از اين خاصيت براي ارسال تابع به عنوان آرگومان تابع •

.ديگر است استفاده مي شود
14
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اشاره گر به تابع
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مثال
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مثال
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مثال

 يك كه باشد p4  و p3 تابع دو شامل كه بنويسيد برنامه اي–
.باشد داشته int جنس از خروجي يك و ورودي

•P3 مي گرداند باز رسانده 3 توان به را ورودي.
•P4 مي گرداند باز رسانده 4 توان به را ورودي.

  با و )mixedfunction( ديگر تابع يك تعريف وسيله ي به–
.بزند صدا لزوم صورت در را مناسب تابع به اشاره گر از استفاده

–mixedfunction ديگري و تابع جنس از يكي دارد ورودي دو int 
.شود مي استفاده p4 و p3 ورودي عنوان به دوم آرگومان كه
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پاسخ
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آرايه ای از اشاره گر به توابع
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براي تخصيص حافظه پويا يعني در زمان اجرا   cدر زبان • .استفاده مي شود mallocاز تابع 
 با كه را حافظه اي است لازم تابع يك از خروج از پس–

 تابع از استفاده با داده ايد تخصيص malloc از استفاده
free بازگردانيد سيستم به.

 كه را حافظه اي ولي مي شوند بازگردانده سيستم به تابع از خروج هنگام در مي شود تعريف تابع يك در كه متغيرهايي–
.نمي شود  آزاد انتها در مي دهيم تخصيص malloc از استفاده با

  با شده داده تخصيص حافظه ي free تابع وسيله ي به–
malloc مي نماييم آزاد را.

memory يا حافظه نشتي نشود آزاد حافظه  اگر– leak شد خواهد سبب را.
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تخصيص حافظه پويا

21
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...)ادامه(تخصيص حافظه پويا 

تابع الگوي•

 تخصيص حافظه از بلوكي ابتداي به اشاره گري موفقيت صورت در•
.مي يابد

void جنس از خروجي نوع•  مورد نوع براساس مي بايد كه است *
.پذيرد صورت casting نظر

.مي شود داده گزارش compile خطاي اين صورت غير در•
 .برمي گرداند را NULL همان يا صفر مقدار موفقيت عدم صورت در•

22
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)c(تخصيص حافظه پويا 
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در زمان  (براي تخصيص حافظه پويا  c++در زبان •
.استفاده مي شود newاز تابع ) اجرا

 تخصيص كه را حافظه اي است لازم تابع يك از خروج از پس
.بازگردانيد سيستم به داده ايد

 از خروج هنگام در مي شود تعريف تابع يك در كه متغيرهايي
  با كه را حافظه اي ولي مي شوند بازگردانده سيستم به تابع

  در شود، مي  گرفته نظر در پويا حافظه ي تخصيص از استفاده
.نمي شود آزاد انتها

 آزاد را شده داده تخصيص حافظه ي delete تابع وسيله ي به
.مي نماييم

memory يا حافظه نشتي نشود آزاد حافظه  اگر leak سبب را 
.شد خواهد

تخصيص حافظه پويا
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تخصيص حافظه پويا

براي تخصيص و بازگرداندن حافظه ي پويا   ++cدر زبان •
استفاده  deleteو  newبه سيستم از عملگرهاي 

.مي نماييم
<نوع > new =اشاره گر
delete اشاره گر
int *pn=new int;
delete pn;

[طول آرايه] <نوع > new =اشاره گر
delete [ ] اشاره گر
int *p=new int[20];
delete [ ] p;

25
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تخصيص حافظه

heap

memory manager

user code

“I need a block of memory of size n” “Here is a pointer to the block”
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آزادسازی

http://vorlon.case.edu

heap

memory manager

user code

“I no longer need this memory”
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آزادسازی

http://vorlon.case.edu

heap

memory manager

user code
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“I no longer need this memory”



تخصيص حافظه پويا
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int i=7;

int *ptr;
ptr = new int;



تخصيص حافظه پويا
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int **handle;
handle = new int*;
*handle = new int;
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void leaky(){
new int;   //BUG! Orphans memory!
cout<<“I just a leaked an int!”<<endl;

}



...)ادامه(تخصيص حافظه پويا 
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)++C(تخصيص حافظه پويا 
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void fn( ){
int* c = new int[10];

...

return;
}

نشت حافظه
void fn( ) {

int* c = new int[10];

...

return;
}

  cحافظه اختصاص داده شده و 
كند به بلوك مورد نظر اشاره مي

سازي نگرديده است ي اختصاص داده شده آزاد حافظه

delete[] c;

Memory Leaks
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مثال
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مثال

http://cslibrary.stanford.edu
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  در و باشد شده تعريف شي  به اشاره گر هنگامي كه•
  اختصاص حافظه ي يا شود حذف شي برنامه جريان
.شود آزاد اشاره گر ي به شده داده

 وجود آن reference و موجود اشاره گر حالتي چنين در –
ندارد

.مي نامند معلق را اشاره گري چنين–

اشاره گر معلق

٣٧

dangling Pointer

deallocated pointer
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اشاره گر معلق
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بعدي   2براي تخصيص حافظه ي پويا براي آرايه ي پوياي •
به طريق روبرو عمل  ) متغير از جنس اشاره گر به اشاره گر(

:  مي نماييم

:براي آزادسازي نيز خواهيم داشت•

تخصيص فضا برای آرايه ی دوبعدی

int **dArray = 0;
//firstly memory allocated for elements of rows.

dArray = new int* [ROWS] ;
//then memory allocated for elements of each column.

for( int i = 0 ; i < ROWS ; i++ )
dArray[i] = new int[COLUMNS];

//free the allocated memory
for( int i = 0 ; i < ROWS ; i++ ) 

delete [ ] dArray[i] ;
delete [ ] dArray ; 
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آرايه ی دوبعدی
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تخصيص فضا برای آرايه ی دوبعدی
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برنامه اي بنويسيد كه با استفاده از آرايه ي پويا  •
يك آرايه ي دو بعدي را مقداردهي و سپس چاپ  

.نمايد

مثال
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مثال
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