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فهرست مطالب

سيستم اعداد•
نحوه ي نمايش و محدوديت ها•
اعداد صحيح•

اعداد صحيح بدون علامت–
اعداد صحيح علامت دار–

اعداد كسري•
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نمايش اعداد بدون علامت
ساده ترين شيوه ي نمايش اعداد، مربوط به اعداد •

  10يك عدد در مبناي . صحيح بدون علامت مي باشد
:به صورت زير نمايش داده مي شود

اصل اين عدد برابرست بادر •
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Positional Number Representation

Unsigned Numbers

Radix-10 (Base-10)
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...)ادامه(نمايش اعداد بدون علامت

را مي توان به  rبه طور كلي يك عدد در مبناي •
:صورت زير نمايش داد

تنها   »مدارهاي منطقي«بنا به دلايل كاربردي، در •
وجود دارد و   »مقداريدو منطق «امكان استفاده از 

استفاده   2در نتيجه براي نمايش اعداد از مبناي 
.مي شود
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...)ادامه(نمايش اعداد بدون علامت
.ناميده مي شود bitهر رقم دودويي يك •
در سيستم اعداد دودويي، به كم ارزش ترين بيت  •

LSB  و به پرارزش ترين بيتMSB گفته مي شود.

و به  nibbleطور معمول به هر چهار  بيت يك به •
.گفته مي شود byteهر هشت بيت يك 

بازه ي نمايش اعداد به تعداد بيت هايي محدود  •
براي يك  . است كه مورد استفاده قرار مي گيرد

عدد مختلف را   2nتا مي توان بيتي  nسيستم 
.نمايش داد
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binary digit (bit)

Least Significant Bit Most Significant Bit
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تبديل مبنا
تبديل مبناي دو به مبناي ده، به سادگي و با  •

استفاده از نوشتن ارزش مكاني هر رقم در مبناي  
.مي شودانجام ده 

براي تبديل عددي از مبناي ده به مبناي دو از  •
:تقسيم هاي متوالي استفاده مي كنيم
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تبديل مبنا

10
012345 371432222222 =++=+++++

1 0 0 1 0 21 

Q R
25/2 = 12 + 1     

LSB
Q ≠ 0 12/2 = 6 + 0
Q ≠ 0 6/2 = 3 + 0
Q ≠ 0 3/2 = 1 + 1
Q ≠ 0 1/2 = 0 + 1    

MSB

2510 = 110012

10= (?)

10 225 = (?)

1001012=3710
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تبديل دهدهي اعشاري به دودويي

A = 1

B= 0

C = 0

D = 1

1.125  =  ( 1. 001 ) 

1

2
n

i
i

i l
b

−

=−
∑



برنامه نويسيمباني 9

نمايش در مبناي هشت و شانزده

با توجه به استفاده ي گسترده ي اعداد دودويي در  •
سيستم هاي ديجيتال و حجم بالايي كه براي 

نمايش اشغال مي كنند، استفاده از مبناي هشت  
برتري اين دو مبنا بر ساير  . و شانزده متداول است

مبناها در اين است كه تبديل بين اين مبنا ها و  
.مبناي دو به سادگي قابل انجام مي باشد

  Aاز حروف  9تا  0در مبناي شانزده افزون بر ارقام •
.نيز استفاده مي شود Fتا 

Hexadecimal (Hex)

Octal

Decimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hexadecimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

Binary 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
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...)ادامه(نمايش در مبناي هشت و شانزده

2AF16 =(?)10

= 2×162 + 10×161 + 15×160

= 512 + 160 + 15
=68710

(857)10=(?)2

=(1101011001)2

(101 011 010 111)2=(?)8

=(5327)8

(1010 1111 0010 0101)2=(?)16

=(AF25)16
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...)ادامه(نمايش در مبناي هشت و شانزده 

9F216  = (?)2
      9         F         2
        1001     1111    0010 = 

=1001111100102

(35.37)D  = (?)B=(?)hex=(?)octal با دقت شش رقم دودويي
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جمع ارقام بدون علامت
  ’0‘و  ’1‘تنها از دو رقم مبناي دو در جمع در •

.استفاده مي شود
.چهار حالت ممكن است رخ دهدبدين  ترتيب •
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جمع اعداد دودويي بدون علامت

X= x4x3x2x1x0

+Y= y4y3y2y1y0

S= s4s3s2s1s0

0 1 1 1 1

+ 0 1 0 1 0

1 1 1 1  

1 1 0 0 1

هاي نقلي رقم

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1  

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 9 9 9 9 9 9 9 9 9

+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1  

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
شود، در  هاي نقلي باعث كندي عملبات جمع مي  ي رقم زنجيره
هاي  با اين مشکل و روش)مدارمنطقي(هاي آنيده  درس

مقابله با آن آشنا خواهيد شد

يا
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