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فهرست مطالب

مروري بر جلسه ي پيش•
ا ا ط ا ال ا ارسال از طريق ارجاع•

ارجاع ثابت–
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Uses default values of 10 and 1 for cols and rows
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Uses 5 for cols and default value of 1 for rows

Uses 7 for cols and 3 for rows (no default values)
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++inlineCتابع مرور C99

لسه
ر ج

شود انجام بايد مراحليهموارهتابعفراخوانيدر•ي ب
بيشتري حافظه ي بههمواستزمان برهمكه  ه

ش
ي پي

نبرم رييبموز بي
.داردنيازفراخوانيجهت

نظردرورودي،آرگومانهايارسالچونمراحلي•

ش

نظر در ورودي، آرگومان هايارسالچونمراحلي
.دارد وجود ...و محلي متغير هاي براي فضا گرفتن

بازدهآوردندستبهبراياستبهترمواردبرخيدر• بازده آوردن دست بهبراياستبهترمواردبرخيدر•
.شود جلوگيري مراحلي چنين انجام از بيشتر
اااگا للاق كليدي كلمه ي دادنقراربامواردگونهايندر•

inline،فراخواني جاي به راتابعبدنه يكامپايلر،
لنا اا ق
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)نکات(ارسال با ارجاع مرور

لسه
ر ج

ارسال مي توانند ارجاعطريقاز»متغير ها«تنها•ي ب
.گردند  ه

ش
ي پي

ر
را برنامه ارجاع طريق از ثابت ها و عبارات  ارسال•

.ميكندمواجهخطابا

ش

.مي كندمواجهخطابا

از ارسال هنگام تابعازخارجمتغيرتغييردليلبه•
مي شود داده برنامهبهپتانسيلاينارجاع،طريق

.يابد تغييرمقاديرسهويصورتبهكه
تنها در مواردي كه نياز است از ارسال به طريق ارجاع استفاده كنيد8



)نکات(ارسال با ارجاع 

 چه باشيم داشتهارجاعطريقازارسالزمانچه•
مقدار؟ طريقاززمان ن رريقزز

  از ارسال است، ثابت ورودي آرگومان كه هنگامي–
يروررريق  طريق از متغيرهاتنها(مي گيردصورت مقدارطريق ريقزيري
)دارندارسال قابليتارجاع

ارسال از طريق مقدار
  جريان در نمي بايدمتغيريكمقدار هنگامي كه–

.است مقدار طريقازارسالكندتغيير تابعفراخواني
  طريق از است متغيريكتنهاخروجي هنگامي كه–

returnمقدار طريق از ارسالومي شوددادهبازگشت  
.است
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...)ادامه -نکات (ارسال با ارجاع 

 چه باشيم داشتهارجاعطريقازارسالزمانچه•
مقدار؟ طريقاززمان ن رريقزز

  شود داده تغيير بناست مقدار يك از بيش هنگامي كه–
يريچو  ارسال ،)داشت مي توانبازگشتيمقداريكتنهاچون( ز وب ري
.مي گيردصورت ارجاعطريقاز

پ  آن كپي است، بزرگيمقداراصليداده ي هنگامي كه–
 ارجاع شيوه ي بهارسالنيست،منطقيفرآيندي
.مي گيرد صورت

آ  ورودي آرگومان هايتغييرتابعماهيت هنگامي كه–
Swapتابع.باشد

10

Swapتابع 



)تغيير روی آرگومان های ورودی - مثال(ارسال با ارجاع
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)تغيير روی آرگومان های ورودی(

12



)تغيير روی آرگومان های ورودی -مثال(ارسال با ارجاع 
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روی آرگومان های ورودیتغيير 
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مثال
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مثال
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)چند خروجی - مثال(ارسال با ارجاع 

استفاده از ارجاع هنگامي كه بيش از يك خروجي در  •
:تابع نياز است ز ي بع
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ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت

  ارجاع وسيله يبهارسالكهموارديازيكي•
ه  آرگومان كه استزمانيمي شود دادهپيشنهاد وپي يي نز و ر
.است حجيمارسالي

آرگومانكردنكپيازكهاستصورتايندر•   آرگومان كردنكپيازكهاستصورتايندر
  خواهد بيشتري بازده برنامه و مي شود جلوگيري
.داشت.داشت

دهدتغيير ممكن است تابع آرگومان را ناخواسته 

پيشنهاد
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)ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت(مثال 
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)ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت(مثال 

اگر سعي كنيد ارجاعي را كه ثابت است در تابع  •
ويتغيير دهيد، با خطاي كامپايلري مواجه مي شويد ي ج و ري ي پ ي ب ي يير

20error C3892: 'z' : you cannot assign to a variable that is const



exit functionتابع خروج

  برنامه از كه مي شودسببexitتابعازاستفاده•
.شويمخارج ويمرج

  مي رسيم return دستور به main در هنگامي كه•
توابعدرreturnازاستفادهمييابدپايانبرنامه   توابع در returnازاستفاده.مي يابد پايانبرنامه
  يا( main به برنامه كنترل مي شود سبب ديگر

.بازگردد)استزدهصدارافعليتابعكهتابعي .بازگردد )استزدهصدارافعلي تابعكهتابعي
  برنامه از موقعيتي هر در است نياز موارد بعضي در•

شويمخارج .شويمخارج
  از خروج سبب شود،فراخوانيكجاهر ازexitتابع•

گنا .مي گرددبرنامه
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)تابع خروج(مثال 
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بازگشتيتوابع

توابع بازگشتی
–Overhead بالا به دليل فراخواني تابع

نگاه داشتن آدرس بازگشتي، ايجاد متغير ها•
افظ ت مديريت حافظه–

.مي شوددر هر بار فراخواني تابع مقداري حافظه اختصاص داده شده مصرف •
بهتر برنامهپياده سازي با دستورالعمل هاي كم تر همراه با ظرافت و خوانايي –



مروري بر تابع
  آن از استفاده دلايلوتابعمورددرگذشتهجلساتدر•

.كرديمصحبت
  آرگومان هاي از ترتيبهر ازايبهتابع يككهگفتيم•

return(رسميخروجييكحداكثرورودي value( دارد؛  
  حل براي توابع ازاستفادهدراجباريتاكنونحالاينبا•

 صحبت آن مورد در كه سوالي هر و نداشتيم مسائل
ازازتقلك الا زت لن قا   قابل نيز، توابع وسيله يبهپياده سازياز مستقلكرديم،

.است بوده حل
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فراخواني تابع

پيش تر در مورد صدا كردن يك تابع، ارسال آرگومان و بازگرداندن •
.خروجي صحبت شد

محتويات
پشته مربوط به 
يفراخواني يك ي و ر

تابع

A complete guide to programming in C++

انواع(stack)پشته از براييكي و است دادهها كاردادههابازيابيوذخيرهساختمان به
25
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به كار  داده ها  بازيابي و ذخيره ساختمان داده ها است و براييكي از انواع(stack)پشته
.است LIFO(Last in First Out) شيوه ي عملكرد پشته بر اساس سياست. مي رود



توابع بازگشتی
A recursive function is one that calls itself.

ساختار توابع بازگشتي به گونه اي است كه خود را  •
.فراخواني مي نمايند ي ي ي و ر

فراخواني مي تواند به صورت مستقيم و يا  •
پذيرد صورت ديگر توابع طريق از .غيرمستقيم از طريق توابع ديگر صورت پذيرد.غيرمستقيم
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

  را خود مجدداًفراخوانيبارهر درزيرتابع•
:فرامي خواند و ي ر

آ مي بينيد؟تابع درمشكليآيا•
است نشده تعبيه تابع توقف براي راهكاري .هيچ راه كاري براي توقف تابع تعبيه نشده استهيچ

.تابع مانند حلقه ي بي پايان عمل مي كند
27
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

براي كاربردي بودن تابع بازگشتي مي بايد به گونه اي  •
:راهي براي توقف تابع در نظر گرفت ر ر ر بع و ي بر ي ر
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مثال
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...)ادامه(توابع بازگشتی 
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مثال
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

  حل به تكراري فرآيند يشكستنبا بازگشتيتابع•
.مي كند كمكمساله ي

base« يك به كه زماني تا فرآيند اجراي• case«  
.داشتخواهدادامهبرسيم .داشتخواهد ادامهبرسيم

base قبل مثال در• case پارامتر كه است زماني  
timeاستصفربابرابر timeاستصفر بابرابر.

.مي شود متوقف فراخواني فرآيند صورت اين در•
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...)ادامه(توابع بازگشتی 
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تمرين  

خروجي برنامه ي زير چيست؟•
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