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فهرست مطالب

اندازه گيري ميزان اطلاعات•
مفهوم آنتروپي–

انواع فشرده سازي•
)quantization(چندي  كردن•
jpegاستاندارد فشرده سازي •
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0.5 0.2 0.1
2 2 2  Ent= -[(0.5log  + 0.2log  + (0.1log )*3)]

  Ent = -[-0.5 + (-0.46438) + (-0.9965)]
  Ent = -[-1.9]= 1.9

اندازه گيری اطلاعات

  وسيله ي به باشد، دست در نماد تعدادي اگر•
  ارسال براي بيت ها تعداد كمينه ي شانون  رابطه ي

.مي گردد محاسبه  نظر مورد نماد هاي
:تعداد نماد ها باشد Mاگر •

:اگر داشته باشيم•
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ارسال اطلاعات

  نماد هاي يا موجود اطلاعات اين كه به توجه با•
  يكسان وقوع احتمال داراي پيام يك در شده توليد

  را كم تر وقوع احتمال با اطلاعات مي توان نيستند،
  وقوع احتمال با اطلاعات و بيشتر بيت تعداد با

.كرد ارسال كم تر بيت تعداد با را بيشتر

محيط هاي  چندرسانه اي
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کد گذاري هافمن

S0

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

000

001

010

011

100

101

110

111

00

10

010

011

1100

1101

1110

1111

Huffman

(trace from root)

0.25

0.21

0.15

0.14

0.0625

0.0625

0.0625

0.0625
0.125

1
0

0.125
1
0

0.25
1

0

0.291
0

0.54

1

0

0.46

1

0 1.0

1

0

محيط هاي  چندرسانه اي
4



نيازمندی های يک کدگذار

.باشد كدگشايي قابل يكتا صورت به•
  براي ديگر عبارت به باشد، يكتا پيشوند داراي•

.نباشد بعدي داده هاي بررسي به نيازي كدگشايي

محيط های  چندرسانه ای
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مثال

محيط های  چندرسانه ای
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Grayحل مشکل با کد 
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به نمايش مقادير روشنايي به صورت لايه هايي از  •
.تصاوير دودويي گفته مي شود

:داريم L=256با فرض داشتن  •

.متناظر با هر بيت يك تصوير ساخته مي شود•

نمايش بيتی
Bit Extraction
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bit مدل نمايش جهت• plane و دودويي كد دو از  
gray مي شود استفاده.

  و بود خواهند سفيد نويز همانند ارزش كم بيت هاي•
.كرد صرفنظر آن ها از مي توان

  در كه است دليل اين به gray كد از استفاده•
  مي تواند تغييرات كوچك ترين دودويي نمايش
.شود تلقي ضربه يك همانند

  و 127 اندازه ي با مجاور پيكسل دو مثال طور به•
  نمايش در دارند تفاوت مقدار يك اين كه با 128

.داشت خواهند اختلاف بيت 8 تمام در دودويي

Grayنمايش دودويي و 

محيط هاي  چندرسانه اي
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مثال

محيط های  چندرسانه ای
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Gray-coded

binary
Gray-coded

Gonzalez, R. C. and R. E. Woods (2002). Digital image processing



فشرده سازي

فشرده سازي

بدون اتلاف با اتلاف

بازيابي فشرده شده پس از داده ي 
استداده ي اصلي يكسان كاملا با 

تصاوير نظامي-تصاوير پزشكي

با بازيابي  فشرده شده پس از داده ي 
داده ي اصلي يكسان نيست

بالافشردگي نرخ 

محيط هاي  چندرسانه اي
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مراحل•
اعمال تبديل به روي تصوير–
كدگذاري ضرايب تبديل–
ارسال داده ها–
بازسازي تصوير با استفاده از داده هاي ارسالي–

مزايا•
.انرژي در ضرايب محدودي فشرده شده است–
مقاومت در برابر خطا هاي كانال ارسالي–

کدگذاري دامنه ي تبديل

محيط هاي  چندرسانه اي
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FFT /DCT در مقادير ضرايبDCT  در حقيقي وليDFT مختلط اند
ضرايب كم تربا استفاده از  DCTبهتر در تقريب 

محيط هاي  چندرسانه اي
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كدگذاري•
)Zonal Coding(ناحيه اي –

.تنها ناحيه اي از ضرايب ارسال مي شود•
)Threshold Coding(آستانه اي –

.تنها ضرايبي ارسال مي شود كه از ميزان آستانه  بالاتر باشد•

کدگذاري

Zonal Coding

محيط هاي  چندرسانه اي
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Compression!!!

120   134    24    17
145   145   230    25
16   234    23    18
23    24    28    19

306.2500  104.8835 -114.7500  -45.3384
100.0207   62.2961   -1.1577   30.1075

-111.7500   -6.2990   99.2500    5.0445
-55.7716   26.1075   -7.3678 -160.7961

محيط هاي  چندرسانه اي
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  كسينوسي ضرايب دقت از كردن چندي وسيله ي به•
  مقادير به تبديل كه گونه اي به مي شود كاسته
.گردند صحيح

  ضرايب از بسياري كه مي شود باعث مساله اين•
.گردند تبديل صفر به بالا فركانس هاي

  صورت شدن چندي آن از استفاده با كه آستانه اي•
  نتيجه ي كه مي شود انتخاب به گونه اي مي پذيرد
  قابل انسان چشم براي ممكن حد تا بازسازي
.نباشد رويت

چندي کردن
Quantization

محيط هاي  چندرسانه اي
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مثال

ضرايب كسينوسي

نمودنمحدوده ي چندي 

ضرايب چندي شده

شدهضرايب بازسازي 

Quantization=4

محيط هاي  چندرسانه اي
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DCTضرايب 

كنندهماتريس چندي 

ماتريس نتيجه ي چندي  
شده

كننده ماتريس چندي 
براي بازسازي استاندارد 

محيط هاي  چندرسانه اي.استفاده خواهد شد
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بلوك بندي تصاوير•
 fi(m, n) 8×8زير تصوير هاي              f(m, n)تصوير –

  
[0,2L-1]فرض مي كنيم مقادير روشنايي –

:تبديل مي شود giبا رابطه ي زير به  fiهر •
gi(m, n)=fi(m, n)-2L-1

jpegمراحل الگوريتم 

20
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...)ادامه( jpegمراحل الگوريتم 

چگونگي الگوريتم فشرده سازي•
بلوك بندي تصوير  –
اعمال تبديل گسسته ي كسينوسي–
چندي نمودن ضرايب–
پويش زيگزاگ ضرايب–
كدگذاري آنتروپي–
ارسال–

محيط هاي  چندرسانه اي
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•gi(m, n)   ورودي تبديلDCT   هستند كه نتيجه اي
.دارند Di(k1, k2)همانند 

ماتريس چندي كننده اي در نظر گرفته شده رابطه ي  •
:زير به دست مي آيد

مرتب نمودن زيگزاگ•
رمزگذاري مقادير•

–DC
–AC

...)ادامه( jpegمراحل الگوريتم 

( 1, 2)( 1, 2) [ ]
( 1, 2)
i

iq
D k kD k k round
T k k α

=
×

ميزان ريزش
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پويش ضرايب

مي پذيردصورت زيگزاگ به صورت پويش ضرايب 
محيط هاي  چندرسانه اي
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DCکدگذاري مؤلفه ها ی 

بلوك هاي   DCمولفه هاي اختلاف 
مي شوندكد متوالي 

محيط هاي  چندرسانه اي
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( ) 156,1,1,0, 2,0, 2,0,1f nδ = − −

Differential Pulse Code Modulation (DPCM)
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در اين شيوه ي كد نمودن از تعداد صفر ها و عناصر  •
:غير صفر استفاده مي شود

(0,-33) (0,21) (0,-3) (0,-2) (0,3)(0,-4) (0,-3) 
(1,2) (0,1) (1,1) (1,-2) (0,-1) (0,-1) (3,-2) 
(11,1)

[-33, 21, -3, -2, -3, -4, -3, 0,
2, 1, 0, 1, 0, -2, -1, -1, 0, 0, 0,
-2, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
0, 0, 0, 0, 0,0]

00-1-2-4-3-33102

000-10-3-221
0000010-3
00010002
00000001
0000000-2
00000000
00000000

محيط هاي  چندرسانه اي
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(RUN, CAT)

CAT is the category for the amplitude of a 
nonzero coefficient in the zigzag order, and 
RUN is the number of zeros preceding this 

nonzero coefficient

محيط هاي  چندرسانه اي
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گروه بندي مقادير

Table is from slides at Gonzalez/ Woods DIP book website (Chapter 8)

محيط هاي  چندرسانه اي
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 ACضرايب  

 DCضرايب  

Gonzalez, R. C. and R. E. Woods (2002). Digital image processing
Table is from slides at Gonzalez/ Woods DIP book website (Chapter 8)

محيط هاي  چندرسانه اي
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مثال•
Codeword for the DC coefficient

DIFF = 31 - 28 = 3 CAT = 2 

CAT is 100 DIFF = 3 > 0 11100the DC coefficient is 

Codeword for the AC coefficients

the codeword for (0, 5) is 11010

AC=18
1001011010

AC=-21

the codeword for (0, 5) is 11010 0101011010

AC

DC

30
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...)ادامه(کدگذاری 

قطار بيت ارسالي

بيت 85تعداد بيت هاي ارسالي 
Ghanbari, M. a (2003). Standard codecs: image compression to advanced video coding, 
Institution of Electrical Engineers.محيط های  چندرسانه ای
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استاندارهای جديد

34
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استاندارهای جديد

The blocking, color banding and aliasing artifacts of heavily compressed JPEG 
(left), while the heavily compressed BPG (right) looks much smoother 35
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