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فهرست مطالب

)Haar(تبديل موجك هار•
تبديل موجك هار دوبعدي•
تصاوير پايه•
موجك  هارخواص تبديل •
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تبديل موجک هار

  آشكار محلي صورت به تغييرات هار تبديل در•
.مي گردد

  عدم يا و وجود كسينوسي و فوريه تبديل هاي در•
  مشخص تصوير در خاص فركانس هاي وجود

)است نامشخص تغييرات محل( .مي گردد

Haar Wavelet Transform
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مثال

سيگنال اصلي164048482484056
سيگنال هموار 28481648

)1(شده 
سيگنال 120-88

)1(جزييات 
سيگنال هموار 3832

)2(شده 
سيگنال 1016

)2(جزييات 
سيگنال هموار 35

)3(شده 
سيگنال 3-

)3(جزييات 
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)شانزده  نمونه ای(توابع پايه 
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موجک هار يک بعدي
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موجک هار يک بعدي
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تبديل معکوس
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...)ادامه(تبديل معکوس 
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...)ادامه(تبديل معکوس 
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مرحله تبديل موجک هار nشماي اجراي 

)1( هدش راومه لانگيس

)2( هدش راومه لانگيس

)1(تايئزج لانگيس

)2( تايئزج لانگيس

)3( تايئزج لانگيس
)3( هدش راومه لانگيس

فيلتر پايين گذر
بالا گذرفيلتر 
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.است »جدايي پذير« تبديلي هار تبديل•
  صورت افقي جهت در يك بار تبديل حالت اين در•

.مي گيرد
  تبديل روي به قائم جهت در مذكور تبديل بار ديگر •

.مي شود اعمال افقي يافته ي
  دوتايي هاي روي به تفاوت و ميانگين گيري فرآيند اعمال–

افقي
  دوتايي هاي روي به تفاوت و ميانگين گيري فرآيند اعمال–

عمودي
عمودي و افقي جهت دو ميانگين روي بر 2 و 1 فرآيند تكرار–

تبديل هار دو بعدي

چگونگي فرآيند
يك

دو

سه
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...)ادامه(تبديل هار دو بعدي 
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HhHvLhHv

...)ادامه(تبديل هار دو بعدي 

هاركارگيري تبديل بار به يك 
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توليد مي شود ¼هموار با ابعاد يك تصوير در هر مرحله 
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تصاوير پايه
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4×4تصاوير پايه براي يك تصوير 
Scientific Visualization ,  Prof. Dr. K. Polthier, Klaus Hildebrandt Free University Of Berlin



;I = imread('lena.gif')مثال
nbcol = 255;
[cA1,cH1,cV1,cD1] = dwt2(I,'Haar');
dec2d1 = [cA1,     cV1;  

cH1,     cD1 ];
imshow(dec2d1,[]);
cod_X = wcodemat(I,nbcol); 
cod_cA1 = wcodemat(cA1,nbcol); 
cod_cH1 = wcodemat(cH1,nbcol); 
cod_cV1 = wcodemat(cV1,nbcol); 
cod_cD1 = wcodemat(cD1,nbcol); 
dec2d2 = [cod_cA1,     cod_cV1;  

cod_cH1,     cod_cD1 ];
figure;
Imshow(uint8(dec2d2));
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مثال
I = imread('lena.gif');
nbcol = 255;
[cA1,cH1,cV1,cD1] = dwt2(I,'Haar');
[cA2,cH2,cV2,cD2] = dwt2(cA1,'Haar');
cod_cA2 = wcodemat(cA2,nbcol); 
cod_cH2 = wcodemat(cH2,nbcol); 
cod_cV2 = wcodemat(cV2,nbcol); 
cod_cD2 = wcodemat(cD2,nbcol); 
dec2d2 = [cod_cA2,     cod_cV2;  

cod_cH2,     cod_cD2 ];
 
cod_cH1 = wcodemat(cH1,nbcol); 
cod_cV1 = wcodemat(cV1,nbcol); 
cod_cD1 = wcodemat(cD1,nbcol); 
dec2d = [dec2d2,     cod_cV1;  

cod_cH1,     cod_cD1 ];
imshow(dec2d,[]);
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تبديل معکوس
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I = imread('mandril_gray.tif');
imshow(I,[]);
  cA1,cH1,cV1,cD1] = 
dwt2(I,'haar');
  A0 = 
idwt2(cA1,cH1,cV1,cD1,'haar');
  figure;
imshow(A0,[]);
  max(max(abs(I-uint8(A0))))



% Load original image. 
I = imread('mandril_gray.tif');
imshow(I,[]);
  
[cA1,cH1,cV1,cD1] = dwt2(I,'haar'); 
A0 = 
idwt2(cA1,cH1,zeros(size(cV1)),cD1,'haar');
figure;
imshow(A0,[]);
figure;
imshow((double(I)-(A0)),[]);
%imshow((I-uint8(A0)),[]);
% Check for perfect reconstruction. 
max(max(abs(I-uint8(A0))))

مثال
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