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 به نام خدا

 شتیزگ با
 را چاپ کند . 1591برنامه ای بنویسید که تمام جایگشت های  .1

ای ) ماتریس ( دو بعدی گرفته و درایه های آن را به صورت حلزونی در یک خط چاپ رایهبرنامه ای بنویسید که آ .5

 (39ترم، پاییز  پایان)آزمون  کند.

 

 
9.  

a)  برنامه ای بنویسید که به طور بازگشتی دنباله فیبوناچی را تاn  ن حساب کند.آامین عدد  

b)  قسمت درa به شدند به طور مثال در محاسبه سامح ری فیبوناچی چندین بابرخی از اعداد در دنبالهF(5)،F(3)  

به دلیل همین محاسبات تکراری اگر  شود،میدوباره حساب  F(4)، F(3)در محاسبه  و می شوندحساب  F(4)و 

در مثال قبل برنامه را  ،هابا استفاده از آرایه .ام دنباله را حساب کنیم زمان زیادی نیاز است 99ی بخواهیم جمله

 .طوری بنویسید که هر عدد در دنباله فیبوناچی فقط یک بار محاسبه شود

ی شطرنج یک اسب از خانه پایین سمت راست قرار است شروع کند وتمام خانه های صفحه شطرنج را با در یک صفحه .1

است پیمایش کند به طوری که در هیچ خانه ای دو بار وارد نشود برنامه ای بنویسید که یک مسیر   Lحرکتش که به صورت 

ر مرحله اسب در کدام خانه بوده هدهد در  ن میخروجی برنامه یک صفحه شطرنج است که نشا .برای اسب نشان دهد زمجا

 است.
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 آرایه
 ه و هیستوگرام عمودی آن را رسم کند.ای بنویسید که فراوانی نمرات یک کلاس را از کاربر دریافت کرد برنامه .2

 نفره وارد کرده حاصل شده است: 19فرض کنید جدول زیر با توجه به اطلاعاتی که کاربر از یک کلاس 

 نمره 9 1 5 9 1 2 1 1 1 3 19 11 15 19 11 12 11 11 11 13 59

 فراوانی 1 9 2 5 5 9 1 9 2 9 1 1 1 9 5 1 9 1 9 1 5

 

های جدول   را در نظر بگیرید، تعدادی از خانه n*mبنویسید. یک جدول  minesweeperمشابه بازی  ای  برنامه .1

 شود. می هایی که در هشت طرف آن قرار دارد نشان داده ها تعداد بمب بمب هستند و سایر خانه

های واقع در جدول و در نهایت  ی سطر و ستون را از ورودی خوانده سپس تعداد بمب شماره ترتیب به ابتدا

ها *  ی ستون است بیان کنید. به جای بمب ی سطر و دومی شماره اولی شمارهمختصات بمب را با زوج اعدادی که 

 ها اعداد مورد نظر را بنویسید. هو درسایر خان

 ی ورودی: نمونه
4 3 

5 
1 1 
4 2 
1 3 
3 2 
4 3 

 نمونه خروجی:

* 2* 
211 
2*3 
2** 

 که طوری به کنید پیدا را nعدد  بزرگترین اعداد استفاده کنید( از defineی دلخواه )از  به اندازه آرایه یک برای .1

 آرایه نامرتب است. که باشید داشته توجه. باشند آن از بزرگتر آرایه از عضو n  حداقل

 (1خروجی: 5 1 1 1 19 2ورودی:   عضوی: 1)*مثال برای آرایه ی 
 

در هر ردیف تعدادی مکعب که ردیف،  nیک جعبه ی جادویی داریم که قابلیت تغییر گرانش را دارد. در این جعبه  .1

انش وقتی جهت گر جعبه را به سمت پایین می کشد. وجود دارد. در ابتدا نیروی گرانش در جعبه مکعب های درون
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کشد. شکل زیر حالت اولیه و نهایی  های درون جعبه را به سمت راست می ی مکعب را تغییر می دهیم، گرانش همه

اند  هایی که با رنگ نارنجی مشخص شده دهد. مکعبانش را نشان می قرار گرفتن مکعب ها با تغییر نیروی گر

 مکانشان با تغییر جهت گرانش عوض شده است.

 

بنویسید که حالت اولیه ی مکعب های درون جعبه را قبل تغییر گرانش بگیرد و چگونگی قرار گرفتن  ای برنامه

  گرانش را نشان دهد. مکعب ها بعد از تغییر جهت

ورودی داشته باشد. تعداد ردیف های درون جعبه و آرایه ای که تعداد مکعب های درون هر  5تابع شما باید )*

اشد که تعداد مکعب های در هر را نشان دهد، و خروجی تابع شما باید آرایه ای ب ستون از سمت راست به چپ

 را بعد از تغییر گرانش نشان دهد.( ستون

 های تابع: مثال ورودی

  1: ردیف ها درون جعبه تعداد

 9،  5،  1،  5تعداد مکعب های درون هر ردیف: 

 :خروجی تابعمثال 
 9  ،5  ،5  ،1  

 

 سودوکو .3

 ورودی انعنو به کودوسو یک که د بنویسی ایبرنامه ،یمدار کوچک دبعاا در کودوسو ولجد یک کنید ضفر

 .بگیرید نظر در را یرز نیناقو. کند حلرا  آن سپس و یافتدر

 است.نظر  ردمو 9*9ی کودوسو  باشند شتهدا دجوو 9 و 5،1 ادعدا باید ، آن نستو و سطر هر در 

  باشد نباید هانستو و سطرها در اریتکر دعد . 

  دارد. ابجو یک قیقاد ورودی که کنید ضفر نیدامیتو 
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 ی ورودی: نمونه

1 9 5  
2 1 3  
3 2 1 
 ی خروجی: نمونه

x 3 2  

 x5 1   

x 2 1 
 

ایم تا را دارد. امروز تصمیم گرفته  ia( ارتفاع   ≥ n ≤ i1ام )iدرخت در یک ردیف قرار دارد. درخت  nدر باغی  .19

 درختان از قانون زیر تبعیت کنند. دهیم به گونه ای که ارتفاع همه ظاهر باغ را تغییر دهیم و نظم خاصی به درختان

𝑎𝑖+𝑖 ام: iبرای درخت   − 𝑎𝑖 = 𝑘عدد(k  کنیممی عددی است که ما انتخاب)  متاسفانه عملکرد باغبان کمی کند

تواند که ارتفاع هر درخت را به اندازه یک عدد صحیح مثبت کاهش و یا افزایش  است. او در هر دقیقه فقط می

 کند. تنظیم را رختاند ارتفاع ترین زمان ممکن بتواند تا در کم ای برای باغبان بنویسید که، راهی پیدا کند دهد!!! برنامه

 :های برنامهورودی

 

 n های باغ تعداد درخت 

 k تفاوت ارتفاع دو درخت مجاور 

         1000) ≤ k, n1 ≤ ( 

 ای از طول درخت های باغ آرایه 

 :  های برنامه خروجی

 رختان نیاز است ) بر حسب دقیقه (کمترین مقدار زمانی که برای تنظیم کردن ارتفاع د. 

  به اصلاح دارد یک خط خروجی شامل درختی که نیازبه ازای هر : 

 ارتفاع درخت ∑برای کاهش '-'برای اضافه شدن ارتفاع درخت و یا  '+'کاراکتر  -1

 شماره ی درخت مورد نظر -5

 مقداری که باید به ارتفاع درخت اضافه و یا کم شود. -9

 ورودی:مثال 

 n  : 1تعداد درخت ها 
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 K  :1 

  : 1،  5،  1،  2طول درخت ها 

 خروجی :ثال م

  : 5زمان مصرفی 

     +9     5   

 -     1     1 

 

 

است( که سایز دو آرایه ی هم سایز است را بخواند سپس  n،199)حداکثر مقدار  nبرنامه ای بنویسید که در ابتدا  .11

عضو را به صورت مرتب شده  2nدر دو سطر بعدی اعضای این دو آرایه دریافت کند .حال به عنوان خروجی این 

 defineآرایه از  اندازهشده نیستند. برای تعیین  مرتب ی اول لزوماً و صعودی در یک خط چاپ کند.)*دو آرایه

استفاده کنید  سازی ادغامی( )مرتبmerge sortاستفاده کنید. انتخاب روش مرتب سازی اختیاریست ولی اگر از 

 استفاده کنید.( sortی یادگیری ایناز این فرصت برا -امتیاز ویژه دارد

 

 
 
 

 رشته
 ای خوانده و تعداد موارد زیر را مشخص کند:  ای بنویسید که رشته برنامه .15
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 الف(تعداد حروف کوچک

 ب(تعداد حروف صدادار

ای از ورودی خوانده و تمام کاراکترهای تکراری آن را حذف کند سپس رشته را نمایش  ای بنویسید که رشته برنامه .19

 دهد.

)*راهنمایی: از تابع استفاده کنید. رشته در برنامه اصلی خوانده شود حذف کاراکترهای تکراری را به تابع بسپارید. 

  هم باشد( enterو یا  spaceرشته وارد شده ممکن است شامل 
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 تذکرات:
 بینی کنید! باشد؛ لطفاً مشکلات احتمالی را پیش می 11شنبه ساعت  مهلت تحویل روز سه -1

 همانطور که قبلاً هم اشاره شد، در این مقطع نیاز به تلاش بیشتر داریم تا انشاءالله نتیجه مطلوب حاصل شود. -5

 !نباشید غافل آنها مطالعه از باشد؛ می اسلایدها تکالیف، این طرح اصلی منبع -9

کامل  توضیحات باید های برنامه همراه به .برسانید درستی به را خود منظور و بنویسید کامل حل راه سوالات برای کنید سعی  -1

 ها حل راه توضیح در قصور عواقب که است بدیهی. باشد درک قابل کمی زمان مدت در شما حل راه که طوری به بفرستید

 .باشد می گرامی دانشجویان شما برعهده

 از جلوگیری برای لذا شد، خواهد صفر نمره دریافت به منجر عذری هیچ پذیرش بدون تکالیف انجام در شباهت هرگونه -2

 .نمایید پرهیز اکیداً کردن کپی از بعدی عواقب

 !هستید نیز آن توضیح به قادر که است معنی این به باشد تکلیفتان در آنچه هر که، است ذکر به لازم -1

 همین در تکالیف زیرا هستند، ...و Vim ، Nano مثل Linux Terminal تحت محیطهای پیشنهادی نویسی برنامه محیط -1

 .شد خواهند تصحیح محیط

 برطرف اشکال تا کنید مطلع را ما فرصت اولین در یا دانیدمی ابهام حاوی یا و اشتباه را آن یا شوید نمی سوالی متوجه اگر -1

 .شود

 .کنید پیگیری تمرینات ایمیل طریق از نیز را موردی هرگونه

 ایمیل گروه به یا و بگیرید کمک تمرین حل اعضای از حتماً هفته طی در دارید، مشکلی سوالات یا درسی مطالب فهم در اگر -3

 .بزنید

 شاطریان، فاطمه رضایی، رضوان کیایی، پگاه نژاد، حسینی زهرا :داشتند شرکت سوالات این طرح در که تمرین حل گروه اعضاء -19

 .ستوده وحید و پاینده پویا هداوندی، سجاد زاده، جعفری صالح فرد، رضا میرزایی

 فرمت به موضوعی با ، sbuitp93a1@gmail.comایمیل به zip. یا rar. قالب به فایلی در را سری این تمرینات پاسخ -11

 :نمایید زیرارسال
[HW7][Student Name][Student ID] 

 39519933دانشجویی شماره به آبادی علی برای مثال عنوان به
[HW7][Ali Abadi][93213099] 

دست  به فیلتر از استفاده دلیل به شما فایل و ایمیل باشید داشته گذاری نام در اشتباهی ترین کوچک اگر که است ذکر به لازم

 .کنید دقت پس رسید، ما نخواهد

 آن یا و شود برطرف اشکال تا کنید مطلع را سوال طراح فرصت اولین در دانید می اشتباه را آن یا شوید نمی سوالی متوجه اگر -15

 .بگذارید میان در دوستانتان دیگر با گروه در را

 از لذا شد، نخواهد تمدید ،وجه هیچ به آن تحویل زمان تکلیف این زمانی فشردگی بدلیل. بفرمایید توجه تحویل زمان به -19

 .باشید زمان مدیریت فکر به امروز همین

 باشید موفق                                                                                                                                   

 تمرین حل گروه


