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فهرست مطالب

ارسال از طريق مقدار و ارسال از طريق ارجاع•
ارجاع ثابت•
آشنايي با توابع بازگشتي•

ساختار پشته–
بازگشتيچند مثال از توابع –



)نکات(ارسال با ارجاع 

  ارسال مي توانند ارجاع طريق از »متغير ها« تنها•
.گردند

  را برنامه ارجاع طريق از ثابت ها و عبارات  ارسال•
.مي كند مواجه خطا با

  از ارسال هنگام تابع از خارج متغير تغيير دليل به•
  مي شود داده برنامه به پتانسيل اين ارجاع، طريق

.يابد تغيير مقادير سهوي صورت به كه
مبانی برنامه نويسیتنها در مواردي كه نياز است از ارسال به طريق ارجاع استفاده كنيد3



)نکات(ارسال با ارجاع 

 چه باشيم داشته ارجاع طريق از ارسال زمان چه•
مقدار؟ طريق از زمان

  از ارسال است، ثابت ورودي آرگومان كه هنگامي–
  طريق از متغيرها تنها( مي گيرد صورت مقدار طريق
)دارند ارسال قابليت ارجاع

  جريان در نمي بايد متغير يك مقدار هنگامي كه–
.است مقدار طريق از ارسال كند تغيير تابع فراخواني

  طريق از است متغير يك تنها خروجي هنگامي كه–
return مقدار طريق از ارسال و مي شود داده بازگشت  
.است
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ارسال از طريق مقدار
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...)ادامه -نکات (ارسال با ارجاع 

 چه باشيم داشته ارجاع طريق از ارسال زمان چه•
مقدار؟ طريق از زمان

  شود داده تغيير بناست مقدار يك از بيش هنگامي كه–
  ارسال ،)داشت مي توان بازگشتي مقدار يك تنها چون(
.مي گيرد صورت ارجاع طريق از

  آن كپي است، بزرگي مقدار اصلي داده ي هنگامي كه–
 ارجاع شيوه ي به ارسال نيست، منطقي فرآيندي
.مي گيرد صورت

 ورودي آرگومان هاي تغيير تابع ماهيت هنگامي كه–
.باشد
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Swapتابع 
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)تغيير روی آرگومان های ورودی - مثال(ارسال با ارجاع
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)تغيير روی آرگومان های ورودی(
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)تغيير روی آرگومان های ورودی -مثال(ارسال با ارجاع 
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روی آرگومان های ورودیتغيير 
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مثال
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مثال
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)چند خروجی - مثال(ارسال با ارجاع 

استفاده از ارجاع هنگامي كه بيش از يك خروجي در  •
:تابع نياز است
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ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت

  ارجاع وسيله ي به ارسال كه مواردي از يكي•
  آرگومان كه است زماني مي شود داده پيشنهاد
.است حجيم ارسالي

  آرگومان كردن كپي از كه است صورت اين در•
  خواهد بيشتري بازده برنامه و مي شود جلوگيري
.داشت
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دهدتغيير ممكن است تابع آرگومان را ناخواسته 

پيشنهاد

ارسال ارجاع ثابت
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)ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت(مثال 
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)ارسال به وسيله ی ارجاع ثابت(مثال 

اگر سعي كنيد ارجاعي را كه ثابت است در تابع  •
.تغيير دهيد، با خطاي كامپايلري مواجه مي شويد

15error C3892: 'z' : you cannot assign to a variable that is const
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تابع خروج

  برنامه از كه مي شود سبب exit تابع از استفاده•
.شويم خارج

  مي رسيم return دستور به main در هنگامي كه•
  توابع در return از استفاده .مي يابد پايان برنامه
  يا( main به برنامه كنترل مي شود سبب ديگر

.بازگردد )است زده صدا را فعلي تابع كه تابعي
  برنامه از موقعيتي هر در است نياز موارد بعضي در•

.شويم خارج
  از خروج سبب شود، فراخواني كجا هر از exit تابع•

.مي گردد برنامه
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exit function
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)تابع خروج(مثال 
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بازگشتيتوابع 

توابع بازگشتی
–Overhead بالا به دليل فراخواني تابع

نگاه داشتن آدرس بازگشتي، ايجاد متغير ها•
مديريت حافظه–

.مي شوددر هر بار فراخواني تابع مقداري حافظه اختصاص داده شده مصرف •
بهتر برنامهپياده سازي با دستورالعمل هاي كم تر همراه با ظرافت و خوانايي –



مروري بر تابع
  آن از استفاده دلايل و تابع مورد در گذشته جلسات در•

.كرديم صحبت
  آرگومان هاي از ترتيب هر  ازاي به تابع يك كه گفتيم•

return( رسميخروجي يك حداكثر ورودي value( دارد؛  
  حل براي توابع از استفاده در اجباري تاكنون حال اين با•

 صحبت آن مورد در كه سوالي هر و نداشتيم مسائل
  قابل نيز، توابع وسيله ي به پياده سازي از مستقل كرديم،

.است بوده حل
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فراخواني تابع

پيش تر در مورد صدا كردن يك تابع، ارسال آرگومان و بازگرداندن •
.خروجي صحبت شد
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A complete guide to programming in C++

به كار  داده ها  بازيابي و ذخيره  ساختمان داده ها است و براي يكي از انواع (stack) پشته
.است LIFO(Last in First Out) شيوه ي عملكرد پشته بر اساس سياست. مي رود

محتويات 
پشته مربوط به 
فراخواني يك 

تابع



توابع بازگشتی

  را خود كه است گونه اي به بازگشتي توابع ساختار•
.مي نمايند فراخواني

  يا و مستقيم صورت به مي تواند فراخواني•
.پذيرد صورت ديگر توابع طريق از غيرمستقيم

A recursive function is one that calls itself.
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

  را خود مجدداً فراخواني بار هر در زير تابع•
:فرامي خواند

مي بينيد؟ تابع در مشكلي آيا•
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.هيچ راه كاري براي توقف تابع تعبيه نشده است

.تابع مانند حلقه ي بي پايان عمل مي كند
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

براي كاربردي بودن تابع بازگشتي مي بايد به گونه اي  •
:راهي براي توقف تابع در نظر گرفت

23
مبانی برنامه نويسی



مثال
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...)ادامه(توابع بازگشتی 
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مثال
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...)ادامه(توابع بازگشتی 

  حل به تكراري فرآيند ي شكستن با بازگشتي تابع•
.مي كند كمك مساله

base« يك به كه زماني تا فرآيند اجراي• case«  
.داشت خواهد ادامه برسيم

base قبل مثال در• case پارامتر كه است زماني  
time است صفر با برابر.

.مي شود متوقف فراخواني فرآيند صورت اين در•
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...)ادامه(توابع بازگشتی 
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