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فهرست مطالب

تصویر دیجیتال•
اخذ تصویر•
آشنایی با فضارنگ ها•
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۱



تصویر دیجیتال چیست؟

آرایه ای دو بعدی از مقادیر پیکسل ها•

جزییات پایین

جزییات بالا
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نمایش تصویر
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(سیاه و سفید)تصویر دودویی 

آرایه ای دو بعدی از مقادیر پیکسل ها
:تصاویر دودویی•

آرایه ای از صفر و یک ها–

پردازش تصویر
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تصویر طیف خاکستری

آرایه ای دو بعدی از مقادیر پیکسل ها
:تصاویر دودویی•

آرایه ای از صفر و یک ها–
(:Grayscale)تصاویر خاکستری•

(  intensity)مقادیر پیکسل ها–
.عددی اسکالر است

.تغییر می کند۲55تا ۰مقادیر به صورت هشت بیتی از –

پردازش تصویر
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تصویر رنگی

آرایه ای دو بعدی از مقادیر پیکسل ها
:تصاویر دودویی•

آرایه ای از صفر و یک ها–
(:Grayscale)تصاویر خاکستری•

(  intensity)مقادیر پیکسل ها–
.عددی اسکالر است

.تغییر می کند۲55تا ۰مقادیر به صورت هشت بیتی از –
:تصاویر رنگی•

.مقادیر پیکسل ها برداری است–
.هر پیکسل به ازای هر رنگ اصلی یک مقدار دارد:  RGBتصاویر –
در مورد جزییات فضا رنگ ها، به زودی مطالب بیشتری مطرح –

.خواهد شد
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RGBتصاویر 
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وضوح
نمایش تصویری•

یکسان با تعداد 
پیکسل های متفاوت

256×256 128×128

64×64 32×32
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سطوح رنگ
نمایش تصویری•

یکسان با تعداد 
سطوح روشنایی

متفاوت

32 16

8 4
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نگاشت تصویر

یکهبسه بعدیدنیایازنگاشتیدوبعدی،تصاویر•
.می باشددوبعدیفضای

اطلاعاتتمامینتیجهدرونیستیکبهیک•
.نمی گیردبردررامحیط
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منحنی حساسیت چشم
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ساختمان چشم

ورنازخاصیتسهدست کمتشخیصبهقادرچشم•
:استدریافتی

نورانتشارمسیر–
(محیطوجسمبینتبایندرک)نورشدت–
دریافتینورموجطول–

رنگاحساس•
(پرتوموجطولبامرتبط)رنگفام–
(ارتعاشاتدامنه یبهوابسته)رنگشدت–
باآنترکیبوخلوصبهمربوط)رنگروشنییاسیری–

(موج هاستطولسایر
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پردازش تصویر
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توزیع حس گرها



تمایز میان اجسام
تمیزجهتروشناییاختلافحداقلوجود•

∆I/I≈K
Weber ratio

JNDآستانه ی تشخیص 
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فرومیرایی و فرامیرایی

نایی درک سیستم بینایی تابعی ساده از میزان روش•
.نیست

پردازش تصویر
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روشنایی تشخیص داده شده توسط چشم یک 
کمیت نسبی است
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تهیه ی تصویر طبیعی

دوربین•
لنز برای جمع آوری نور های محیط–

متناسب بودن لنز با نوع پرتو•

وسیله ی تبدیل کننده ی نور به تصویر–
صفحه ی حساس به نور•

تغییرات شیمیایی–

حسگر الکترونیکی•
دت شدت تحریک متناسب با ش)تبدیل نور به جریان الکتریکی –

(جریان
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انواع حسگر 

نقطه ای•
حرکت در جهات افقی و عمودی–
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...(ادامه)انواع حسگر  

برداری•
ی از چند حسگر نقطه ای تشکیل شده که در هر جابجای–

.یک خط تصویربرداری می شود

پردازش تصویر
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...(ادامه)انواع حسگر  

ماتریسی•
.نیاز به حرکت نیست–

.در یک لحظه از تمام هدف تصویر برداری می شود–

پردازش تصویر
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...(ادامه)انواع حسگر  
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گیرنده ی تصویر

رادریافتینورمیزانپیکسل هایاتصویرعناصر•
.می کنندثبت

.دمی شوالکترونبهتبدیلدریافتینورمیزان•

الاترتعداد الکترون ب≈ نور بیشتر

A/Dولتاژ            مقادیر عددی← الکترون
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...(ادامه)گیرنده ی تصویر

:تکنولوژی ها•
– CCD (Charge-Coupled Device) 

– CMOS  (Complementary Metal-Oxide Semiconductor)

CMOSCCD
پردازش تصویر
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(CFA)فیلترهای رنگی 
د و گیرنده های نوری تنها به شدت نور حساس هستن•

.ارندنسبت به رنگ های مختلف واکنش متفاوتی ند
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لفحساسیت  گیرنده  های چشم انسان  به رنگ های مخت

The Image Processing Handbook, John C. Russ
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CCD

دراستفادهبرایتنها۱97۱سالدرتکنولوژیاین•
.آمدوجودبهدوربین

بالانوریحساسیت–
کمنویز–
.دارداحتیاجبیشتریمدارهایبهگیرندهبیرون–
مصرفیبالایتوان–
آنالوگمؤلفه هایازاستفاده–
بالاساختهزینه  ی–
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CCD(ادامه)...

انتقال بارها
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CMOS

–CMOS Chipهای اولیه حساسیت نوری کمی داشتند.
توان مصرفی کم تر–
وجود نویز ساختاری–
تقویت کننده ها و مبدل های )حجم اشغال شده کم تر –

A/Dیکی شده)
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آشنایی با 
فضارنگ ها



تعریف رنگ و ویژگی های آن

رنگایجاد•
(می نمایدروشنراجسمکه)نوریمنبع–
(می شودروشن ترنوریمنبعوسیله یبهکه)جسم–
(می دارددریافترارنگکه)مغزوچشم–

رارنگمختلف،مؤلفه هاینسبت،RGBفضارنگدر•
مانند)سخت افزارهاازبسیاریدر.می کندمشخص
.می شوداستفادهسیستم رنگایناز(گیرنده ها
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رنگ های اصلی
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رنگ هاازکهصورتیدرخاکستریتصاویردر•
.می شوندمشخصبهترجزییاتشود،استفاده

پردازش تصویر
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RGBفضارنگ 
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RGB
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RGB
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RGB
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مثال
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RGBفضا رنگ 

The Image Processing Handbook, John C. Russ
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سایر فضارنگ ها

فضارنگدرنویززداییالگوریتم هایازاستفاده•
RGBمی شودرنگیمؤلفه هایجابجاییباعث.

باآنقرابتبهتوجهباکهدیگریرنگفضا•
HSVمی گیرد،قراراستفادهموردبیناییسیستم

.است
مؤلفه یدوپیکسلهربرایسیستم،ایندر•

.استشدهگرفتهنظردررنگوروشنایی
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مؤلفه ی روشنایی

پردازش تصویر
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HSV-HSBفضا رنگ 

–Value(ارزش )–Brightness(روشنایی)
–Hue(فام)
–Saturation(اشباع)
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HSV-HSBفضا رنگ 
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مثال
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پردازش تصویر
۴۴

RGB Hue

Value

Saturation



HSV

تصویر اصلی

فام روشنایی اشباع
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NTSC

نژاپوامریکاتلویزیونیسیستمدراستفاده•
مولفه هایازمستقلروشناییاطلاعات•

. استرنگی
تفادهاسسفیدوسیاهنمایشبرایتنهاییبهمی تواند–

.شود

ارسالمستقلکانالیطریقازمولفه هاازیکهر•
.می شوند

روشنایی

فام

پردازش تصویرخلوص
۴6



NTSC (YIQ)

Y I Q
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YCbCr

.رنگی استمولفه هایازمستقلروشناییاطلاعات•
ارسالجهتدیجیتالتصاویرکدینگدراستفاده•
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YCbCr

Y Cb Cr
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