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فهرست مطالب

پيشمروري برجلسه ي •
فراخواني تابع•
ساير شيوه هاي آدرس دهي•
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فراخوانی روال
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:براي فراخواني يك روال،  مراحل زير انجام مي شود•
ارسال پارامترها به روال–
انتقال كنترل به روال–
تخصيص حافظه ي مورد نياز–
اجراي روال–
انتقال نتيجه ي به دست آمده به برنامه ي اصلي–
بازگرداندن كنترل به برنامه ي اصلي–

Procedure calling
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ارسال پارامترها
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،  براي انتقال پارامترها از ثبات ها استفاده MIPSدر •
.مي شود

– $a0 – $a3:
)7تا  4ثبات شماره (براي پارامترهاي ارسالي –

– $v0, $v1:
)3تا  2ثبات شماره (براي مقاديري فرستاده شده–

– $ra:
)31ثبات شماره . (آدرس بازگشت در اين ثبات ذخيره مي شود–

arguments

result values

return address
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ساير ثبات ها
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– $t0 – $t9:
.ثبات هاي موقت، رويه مي تواند از اين ثبات ها استفاده كند–

– $s0 – $s7:
.رويه ي فراخواني شده، نبايد مقادير اين ثبات ها را تغيير دهد–

– $gp:
)28شماره (ايستا اشاره گر عمومي براي داده هاي –

– $sp:
)29شماره (اشاره گر به پشته –

– $fp
)30شماره  (اشاره گر قاب –

temporaries

saved

global pointer

stack pointer

frame pointer
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دستور فراخوانی تابع

با اجراي اين دستور، افزون بر پرش به آدرس شروع  •
.قرار مي گيرد ra$رويه، آدرس بازگشت در 

براي بازگشت به برنامه كافيست از دستور پرشي  •
.شديم، استفاده كنيمآشنا كه پيش از اين با آن 

jal ProcedureLabel

jump-and-link instruction

jr $ra

program counter (PC)  or instruction address

دارد ثباتي كه آدرس بخشي از برنامه را كه بناست اجرا شود، نگه مي
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...) ادامه(ساير ثبات ها

.  متغيرهاي محلي يك تابع بر روي پشته ذخيره مي شوند•
به بخشي از پشته كه حاوي اطلاعات روال مربوط است،  

procedure frame مي گويند.
با توجه به تغيير آدرس پشته، براي دسترسي به محتويات •

.استفاده مي شود fp$فريم از ثبات اشاره گر فريم  

Frame pointer
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شيوه ی تخصيص حافظه

• text segment:
حاوي برنامه–

بخش داده ي ايستا•
دسترسي با  –

gp$استفاده از 
بخش داده ي پويا•
پشته•



ثبات ها در يک نگاه
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Name Register 
Number

Usage Preserve 
on call?

$zero 0 constant 0 (hardware) n.a.
$at 1 reserved for assembler n.a.
$v0 - $v1 2-3 returned values no
$a0 - $a3 4-7 arguments yes
$t0 - $t7 8-15 temporaries no
$s0 - $s7 16-23 saved values yes
$t8 - $t9 24-25 temporaries no
$gp 28 global pointer yes
$sp 29 stack pointer yes
$fp 30 frame pointer yes
$ra 31 return addr (hardware) yes



کامپيوترمعماری
10

سبک های آدرس دهی

حالتي را تصور كنيد كه به يك داده ي ثابت سي ودو  •
!بيتي نياز داشته باشيم

يك آدرس سي ودو بيتي دسترسي  به بخواهيم يا •
!پيدا كنيم

چه راه حلي پيشنهاد مي دهيد؟•
را در   8194304براي نمونه بخواهيم عدد •

.جمع  ثابت استفاده كنيم

0000 0000 0111 1101 0000 1001 0000 0000
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ثابت های سی ودوبيتی

بيشتر ثابت هايي كه مورد استفاده قرار مي گيرند،  •
.كوچك هستند و در شانزده بيت مي گنجند

به ندرت مواردي پيش مي آيد كه به ثابت هايي  •
.بزرگ نياز داشته باشيم

در اين موارد مي توان داده ي مورد نياز را در ثبات  •
بارگذاري نمود و از دستورات كه داراي عملوند  

.ثبات هستند، استفاده كرد
:براي اين منظور دستور زير پيش بيني شده است•

lui rt, constant

load upper immediate

.كند دهد و بخش كم ارزش را صفر مي اين دستور، مقدار ثابت را در شانزده بيت پرازش قرار مي
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پياده سازی پرش شرطی  

در صورتي كه نياز به پرش شرطي داشتيم كه  •
فاصله ي نسبي آن با آدرس فعلي به بيش از  

چه بايد كرد؟ شانزده بيت نياز داشت،
beq $s0,$s1, L1

bne $s0,$s1, L2
j L1

L2: …

خيلي  L1مثلاً آدرس 
!دور است

البته زحمت انجام اين 
ي اسمبلر  کار به عهده

!است
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شکل های مختلف دستور

3-address 

0-address 

1-address 

2-address 

syscall

j 

mult 

add 

 

Category Format Opcode 

Address 2 

12 

rt rs 0 24 

rt rs 0 rd 32 

0 
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مثالی دستورات بدون  عملوند

Example: Evaluating the expression  (a + b) × (c – d)

a

Push a

a
b

Push b

a + b

Add

d

Push d

a + b d

Push c

a + b

c c – d 

Subtract

a + b
Result

Multiply

Reverse Polish string:  a b + d c – ×

prefix notation
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MIPSسبک های آدرس دهی در 
):براي ثابت ها(آدرس دهي  بي واسطه•

.عملوند عدد ثابتي است كه در دستور ذكر مي گردد–

:آدرس دهي ثبات•
.در فيلد آدرس شماره ثبات مورد نظر آورده مي شود–

Immediate addressing

Register addressing
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...)ادامه( MIPSسبک های آدرس دهی در 

:آدرس دهي بر اساس آدرس پايه•
عملوند خانه اي از حافظه است كه آدرس آن حاصل  –

و  يك آدرس ثابت ) در يك ثبات(جمع يك آدرس پايه 
.باشد

Base or displacement addressing
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...)ادامه( MIPSسبک های آدرس دهی در 

:)PCنسبت به (آدرس دهي نسبي •
مانند آدرس هاي پرش شرطي كه نسبت به آدرس دستور بعدي سنجيده –

مي شوند

:آدرس دهي شبه مستقيم•
.برداشته مي شود PCبخشي از بيت هاي آدرس از –

PC-relative addressing

Pseudo-direct addressing



کامپيوترمعماری
18

آدرس دهی نسبی

• Target address = PC + offset × 4

PC-relative addressing

op rs rt constant or address
6 bits 5 bits 5 bits 16 bits

بدين ترتيب، طول برنامه مي تواند تا چهار  •
.گيگابايت افزايش يابد

به آدرس بعدي اشاره   PCهنگام اجراي هر دستور، •
.مي كند

آدرسي كه در دستورات پرش استفاده مي شود،  •
آدرس كلمه است، نه آدرس بايت
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آدرس دهی شبه مسقيم

اين دستورات از كدام نوع هستند؟•
؟Iنوع  –

:مي باشد J، نوع MIPSآخرين نوع دستورها در •

j L1
jal ProcedureLabel

op address
6 bits 26 bits

Target address = PC31…28 : (address × 4)
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مثال

Loop: sll $t1, $s3, 2 80000 0 0 19 9 2 0

add  $t1, $t1, $s6 80004 0 9 22 9 0 32

lw   $t0, 0($t1) 80008 35 9 8 0

bne  $t0, $s5, Exit 80012 5 8 21 2

addi $s3, $s3, 1 80016 8 19 19 1

j    Loop 80020 2 20000

Exit: … 80024

while (save[i] == k) i += 1;
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ساير انواع آدرس دهی
implicit addressing

x := B[i]

x := Mem[p]
p := p + 1

x := B[i]
i := i + 1

t := Mem[p]
x := Mem[t]

x := Mem[Mem[p]]
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