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فهرست مطالب

مروري برجلسه ي پيش•
مجموعه دستورالعمل–
MIPS-32معماري –

دستورات شرطي•
فراخواني تابع•
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...)ادامه(استفاده از  اعداد ثابت  

كم   s1$براي اين كه يك واحد از  ثبات : مثال•
كنيم،  چه پيشنهادي داريد؟

بدين ترتيب با استفاده از اين دستورات، تعداد  •
.دستورات كاهش مي يابد

.يكي از ثابت هاي پراستفاده،          است•
.است 0، حاوي ثابت zero$رجيستر •

براي خيلي كاربردها مفيد  ! اين ثبات قابل تغيير نيست–
است، به عنوان مثال براي جابه جايي بين رجيسترها

addi $s2, $s1, -1

add $t2, $s1, $zero
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:مثال

lw $t0, 1200($t1)
add $t0, $s2, $t0
sw $t0, 1200($t1)

A[300]=h+A[300]

op rs rt rd
address
/shamt funct

35 9 8 1200

0 18 8 8 0 32

43 9 8 1200
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دستورات شرطی

شرطي برقرار باشد،  اگر پرش به آدرس دستور ديگر •
.  روال عادي ادامه پيدا كند وگرنه

beq register1, register2, L1
Branch if equal

!حساب دارد؟ يك کامپيوتر چه تفاوتي با ماشين

bnq register1, register2, L1
Branch if not equal

j L1

unconditional jump 
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slt rd, rs, rtديگر دستورات شرطی
set on less than

if (rs < rt) rd = 1; else rd = 0;

slti rd, rs, constant
set on less than

if (rs < constant) rd = 1; else rd = 0;

به صورت تركيبي با ساير دستورات شرطي مورد  •
.استفاده قرار مي گيرد

slt $t0, $s1, $s2  # if ($s1 < $s2)
bne $t0, $zero, L  #   branch to L



کامپيوترمعماری
6

.هستند Iدستورات پرش شرطي از نوع •
.  آدرس شانزده بيتي ميزان پرش را محدود مي كند•

در اين حالت، طول برنامه  براي كاربردهاي امروزي  
.معقول نيست

معمولاً محدوده ي مقصد پرش نزديك محل دستور  •
.پرش است

آدرس دهی در دستورات پرش شرطی

op rs rt constant or address
6 bits 5 bits 5 bits 16 bits

PC = PC + branch address
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case/switch 
مي توان با يك سري دستورات شرطي،  چنين ساختاري را به •

.ماشين تبديل كرد/زبان اسمبلي
.يك راه مناسب تر استفاده از جدول آدرس هاي پرش است•
.جدول مزبور آرايه اي از آدرس هاست•
براساس نتايج به دست آمده، يك انديس از جدول  •

.انتخاب شده و محتواي آن در يك ثبات بارگذاري مي شود
.براي اجراي كد مورد نظر استفاده مي شود jrسپس از  •

Jump address table (jump table)

jr register
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طراحی دستورات شرطی

bgeو  bltدستورهاي •
≠ يا  =نسبت به ≥   و يا >سخت افزار مدارهاي  –

.كندتر هستند
هنگامي كه با پرش همراه شوند، به زمان بيشتري نياز –

.دارند و در نتيجه پالس ساعت كندتر خواهد شد
.بدين ترتيب تمام دستورها كند مي شوند–

دستور پرش در حالتي رجيستري از ديگري   MIPSدر •
چنين دستوري  . كوچك تر باشد، تعبيه نشده است

استفاده از دو دستور ساده ترجيح  . پيچيده است
.داده شده است

Pseudo instructions
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مقايسه و علامت

، اعداد را به صورت   در مقايسه sltiو  sltدستورات  •
در نظر مي گيرند، براي مقايسه  ي بدون   2مكمل 

استفاده   sltuiو  sltuعلامت از دستورهاي 
.مي شود

$s0 = 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
$s1 = 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001

slt  $t0, $s0, $s1  # signed

sltu $t0, $s0, $s1  # unsigned

–1 < +1 ⇒ $t0 = 1

+4,294,967,295 > +1 ⇒ $t0 = 0
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فراخوانی روال

:براي فراخواني يك روال،  مراحل زير انجام مي شود•
ارسال پارامترها به روال–
انتقال كنترل به روال–
تخصيص حافظه ي مورد نياز–
اجراي روال–
انتقال نتيجه ي به دست آمده به برنامه ي اصلي–
بازگرداندن كنترل به برنامه ي اصلي–

Procedure calling



کامپيوترمعماری
11

ارسال پارامترها

،  براي انتقال پارامترها از ثبات ها استفاده MIPSدر •
.مي شود

– $a0 – $a3:
)7تا  4ثبات شماره (براي پارامترهاي ارسالي –

– $v0, $v1:
)3تا  2ثبات شماره (براي مقاديري فرستاده شده–

– $ra:
)31ثبات شماره . (آدرس بازگشت در اين ثبات ذخيره مي شود–

arguments

result values

return address
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ساير ثبات ها

– $t0 – $t9:
.ثبات هاي موقت، رويه مي تواند از اين ثبات ها استفاده كند–

– $s0 – $s7:
.رويه ي فراخواني شده، نبايد مقادير اين ثبات ها را تغيير دهد–

– $gp:
)28شماره (ايستا اشاره گر عمومي براي داده هاي –

– $sp:
)29شماره (اشاره گر به پشته –

– $fp
)30شماره  (اشاره گر قاب –

temporaries

saved

global pointer

stack pointer

frame pointer
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دستور فراخوانی تابع

با اجراي اين دستور، افزون بر پرش به آدرس شروع  •
.قرار مي گيرد ra$رويه، آدرس بازگشت در 

براي بازگشت به برنامه كافيست از دستور پرشي  •
.كه پيش از اين با آن اشنا شديم، استفاده كنيم

jal ProcedureLabel

jump-and-link instruction

jr $ra

program counter (PC)  or instruction address

دارد ثباتي كه آدرس بخشي از برنامه را كه بناست اجرا شود، نگه مي
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