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فهرست مطالب

سلول هاي حافظه•
حافظه ي ايستا–
حافظه ي پويا–

كارايي حافظه•
سلسله مراتب در حافظه•
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درس خواندن
براي كوييز بعدي  6:55

ي گرسنگي  وقفه
ايميل جديد

7:40

!پفك خوردن
كردن ايميل  چك

صحبت كردن با تلفن

8:42 9:46

8:53 9:20

8:01

زنگ تلفن



•
لسه

ر ج
ي ب

مرور
 

ش
ي پي

...) ادامه(استثنائات

معماری کامپيوتر
3

نشده، مي تواند روند عادي اجراي   حوادث پيش بيني•
.برنامه را تغيير دهد

  استثناو  وقفهدر بسياري از مراجع تمايزي بين •
قائل نمي شوند، در برخي منابع وقفه را حالت  
كلي تر مي دانند و استثنا را مربوط به عملكرد  

.نادرست 
.از واژه ي وقفه استفاده شده است x86در –

براي هر نوع حادثه با  ( استثنا، از واژه ي MIPSدر •
را  وقفه. استفاده مي شود) منشأ دروني و بيروني

.مي باشند منشأ بيرونيشامل حوادث با 

Exception (interrupts)

“Unexpected” events

Trap افزاري ي نرم وقفه
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MIPSواژه ي رايج در  منشأ نوع حادثه
وقفه بيروني خروجي/درخواست واحد ورودي

استثنا دروني درخواست از سيستم عامل از طرف  
برنامه ي كاربر

استثنا دروني رخداد سرريز

استثنا دروني استفاده از دستورالعمل نامشخص

وقفه/ استثنا  هردو خرابي سخت افزار

برخورد با استثنائات، بدون قرباني كردن کارايي
کاري بسيار دشوار است،  
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عدم توجه كافي به استثنائات در هنگام طراحي  •
واحد كنترل مي تواند موجب افت كارايي سيستم  

.شود
:در ادامه به طراحي دو نوع استثناء مي پردازيم•

دستور ناشناخته–
سرريز–

م بروز استثناء، پردازنده آدرس دستورجاري را در ثبات  هن
عامل  وقفه ذخيره نموده و  كنترل را به  بخشي خاص از سيستم

EPC (exception programmer counter)سپارد مي

ن شده انجام  سيستم عامل، در اين مواقع واكنشي از پيش تع
ي برنامه را  دهد و يا ادامه سپس يا اجراي برنامه را خاتمه مي. خواهدداد
.كند اجرا مي
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سيستم  عامل افزون بر دستوري كه موجب رخداد  •
.شده است، مي بايد دليل آن را نيز بداند استثنا 

) status register(از يك ثبات وضعيت MIPSدر –
.استفاده مي شود )ثبات علل واقعه(ثبات سبببا نام  Cause register

0 for undefined opcode, 1 for overflow

به  رويه ي رسيدگي كنندهدر واقع . تغيير خواهد كرد  00180 8000به  PCدر صورت بروز وقفه، مقدار •
.وقفه در آن جا قرار دارد

با بررسي ثبات سبب نوع استثنا و در نتيجه واكنش  •
.مناسب تشخيص داده مي شود

Exception Handler
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وقفه هاي  (وقفهبردار راه ديگري نيز وجود دارد؛ •
)وقفه هاي هدف گيري شده- برداري

كه برداري از آدرس هاي رويه  هاي رسيدگي كننده به  –
در واقع در . مي باشد )interrupt handler(وقفه 

.اين شيوه  مشخصا رويه ي مورد نظر فراخواني مي شود

vectored interrupt
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در يك سيستم خط لوله يك استثنا، نوعي  •
.مخاطره ي كنترلي است

add $1, $2, $1

مي بايد كامل   addاجراي دستورات پيش از دستور •
.شود

و دستورهاي بعدي از خط  لوله تخليه   addدستور •
.شوند

.مقدار دهي شوند EPCثبات هاي سبب و •
.كنترل به رسيدگي كننده به وقفه سپرده شود–
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Read
Address

Instruction
Memory

PC

4

Write Data

Read Addr 1

Read Addr 2

Write Addr

RegFile

Read Data 1

ReadData 2

16

32

ALU

Shift
left 2

Add

Data
Memory

Address

Write Data

Read Data

IF/ID

Sign
Extend

ID/EX
EX/MEM

MEM/WB

Control

ALU
cntrl

BranchPCSrc

Forward
Unit

Hazard
Unit

0
10

C
om

pa
re

Forward
Unit

Add

IF
.F

lu
sh

0

8000 0180hex

Cause

EPC 

EX.Flush

0

0

ID.Flush
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40 sub  $11, $2, $4
44 and  $12, $2, $5
48 or   $13, $2, $6
4C add  $1,  $2, $1
50 slt  $15, $6, $7
54 lw   $16, 50($7)
…

80000180 sw   $25, 1000($0)
80000184 sw   $26, 1004($0)
…

Exception on add

Handler
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در خط لوله چند دستورالعمل همزمان اجرا •
.مي شوند

بنابراين امكان بروز چند استثنا به صورت همزمان  –
.وجود دارد

مي توان به استثنايي كه مربوط به دستورالعمل هاي جلوتر •
.هستند، زودتر رسيدگي نمود
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SRAMساختار حافظه 

Write enable

/
gي ورودي داده

آدرس ورودي

ي خروجي داده
Chip select

Q

C Q

D

FF

Q

C Q

D

FF

Q

C Q

D

FF

/
g

Output enable

1

0

2  –1h

رمزگشاي آدرس

هاي  سلول
حافظه

/
g

/
g

/
g

.

.

.

/h

WE

CS OE

Din DoutAddr

 gاين خطوط 
بيتي هستند
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...)ادامه( SRAMساختار حافظه 

/

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

WE

CS OE

D in
D out

Addr

18 /17

32
WE

CS OE

D in
D out

Addr

2بايت 

MSB

آدرس

ي ورودي داده

ي خروجي داده 3بايت 1بايت 0بايت 
8 8 8

8
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گذرگاه  داده دو جهته

/
h

/
g

Write enable

خروجي/ ورودي

Chip select

Output enable

آدرس
ي ورودي داده ي خروجي داده

مي كه  داده ه  هن ي ورودي  و خروجي به يك گذر
مشترك متصل شده باشند،

مي كه  داده  ه داده  هن اي براي نوشتن در گذر
هاي حافظه  بايد  گيرد، خروجي سلول قرار مي

غيرفعال شوند
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DRAM   در برابرSRAM  

آدرس کلمه

خازن

يك بيت داده

Pass
transistor

Vcc

  SRAMسلول   DRAMسلول 

تر هستند، در  ساده SRAMهاي  از سلول DRAMهاي    سلول
هايي با گنجايش بالاتر و در  توان حافظه مي  نتيجه  با اين سلول
تر ساخت عين حال ارزان

آدرس کلمه

يك بيت داده مكمل داده 
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تازه سازی

Time

مرز بين
دو سطح منطقي  ي  ذخيره

‘0’

نوشتن 
‘1’ سازي تازه

معادل 
سطح منطقي

‘1’

معادل 
0سطح منطقي

‘0’

سازي تازه سازي تازه

سازي  هاي زماني معين نياز به تازه در فاصله  DRAMهاي    سلول
محتواي خود دارند

كند؟ سازي چه مشکلاتي ايجاد مي به  نظر شما نياز به تازه
Legend: 

Ai 
CAS 
Dj 
NC 
OE 
RAS 
WE 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 

 A4  A5  A6  A7  A8  A9  D3  D4  CAS  OE  Vss  Vss 

 A0  A1  A2  A3  A10  D1  D2  RAS  WE  Vcc  Vcc  NC 

Address bit i 
Column address strobe 
Data bit j 
No connection 
Output enable 
Row  address strobe 
Write enable 
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16K

16K

8

14

11
آدرس ستون

سطر
س 

آدر

/
h

آدرس

ي حافظه آرايه

گير ستون ميان
سطر
ستون

g
هاي خروجي داده

.

.

.

.   .   .

.   .   .

اين حافظه  كه  به . مفروض است  Mb 256با گنجايش   DRAMيك
× 32Mصورت  × 16Kاي  قابل دسترسي است، به صورت آرايه  8 16K  

ر  تازه بايد ms 50كم هر  هر سطر دست.  باشد مي سازي شود؛ اين 
100ns  چند درصد از پهناي باند هدر مي رود؟, برد ميزمان

:راه حل
16 ×1024×100 ns = 1.64 ms. 
1.64/50 = 3.3%.
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1
GB

4
GB

16
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64
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256
GB

1
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مپيوتر نوع 

گنجايش حافظه

مپيوترهاي 
شخصي
كوچك

DRAM Evolution
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ها پردازنده

حافظه

3
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سلسله مراتب حافظه

ي اصلي حافظه

ها ثبات
زمان دستيابي ي نهان حافظه

دوثانيه

زمان دستيابي سي ثانيه
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سرعت، گنجايش و قيمت حافظه  

Memory technology Typical access time $ per GB in 2008
SRAM 0.5-2.5 ns $2000-$5000

DRAM 50-70 ns $20-$75
Magnetic Disk 5,000,000-20,000,000 ns $0.20-$2

و ) SRAMمانند (آل، زمان دستيابي پايين  ي ايده يك حافظه
)مانند ديسك سخت(گنجايش بالا 

براي اجراي برنامه هاي ذخيره شده در حافظه،  •
مراجعه به حافظه به بخش كوچكي محدود  

.مي شود
locality
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همجواری
Temporal locality

بخشي از حافظه كه مورد مراجعه : همجواري زماني•
قرار گرفته است، با احتمال بالايي مجدداً مورد 

.استفاده قرار مي گيرد
.متغيرها، و يا دستورهايي كه در حلقه قرار گرفته اند–

نواحي مجاور بخشي از حافظه كه  :  همجواري مكاني•
مورد مراجعه قرار گرفته است، با احتمال بالايي 

.مجدداً مورد استفاده قرار مي گيرد
آرايه ها، و يا توالي دستورالعمل هاي يك برنامه–

Spatial locality
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...) ادامه(همجواری 
مکان

)آدرس(  

 ,From Peter Denning’s CACM paperزمان
July 2005 (Vol. 48, No. 7, pp. 19-24)

همجواري زماني

همجواري مکاني
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:سلسله مراتب در در حافظه•
همه چيز را در ديسك سخت ذخيره كن–
بنويس DRAMيك نسخه از موارد نياز را در –
يك نسخه از موارد مورد نياز كه اخيرا به كار گرفته  –

.ذخيره كن SRAMشده اند را در 

Main memory

Cache memory attached to CPU

M. V. Wilkes, “Slave Memories and Dynamic Storage Allocation,”
IEEE Transactions on Electronic Computers, vol. EC-14, no. 2,
pp. 270-271, April 1965.
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