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فهرست مطالب

ضرب كننده ها•
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...) ادامه(ضرب 
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Multiplier 

Product  

z(j+1) =  (z(j) + yj x 2k) 2–1 with  z(0) = 0  and  z(k) = z
|––– add –––|
|–– shift right ––|

Dot Notation



سخت افزار ضرب

معماری کامپيوتر
4



ضرب بهينه سازی شده
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شود جمع و ضرب به صورت سري انجام مي

.كند در صورتي كه تعداد عملبات ضرب كم باشد، چنين مداري كفايت مي
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مثال
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multiplicand

32-bit ALU

multiplier Control

add
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0 1 1 0       = 6

0 0 0 0         0 1 0 1       = 5
add  0 1 1 0         0 1 0 1

0 0 1 1         0 0 1 0
add  0 0 1 1         0 0 1 0

0 0 0 1         1 0 0 1 
add  0 1 1 1         1 0 0 1

0 0 0 1         1 1 1 0
add  0 0 1 1         1 1 0 0

0 0 1 1         1 1 0 0

= 30
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Boothالگوريتم ضرب 

به جاي
شود  قرار داده مي

1
1 -    1 

Andrew Donald Booth (February 11, 1918 – November 29, 2009)
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...) ادامه( Boothالگوريتم ضرب 
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دهند سطر نخست  و سطر پاياني هر دو يك عدد را نشان مي
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...) ادامه( Boothالگوريتم ضرب 
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باشد به صورت خط لوله قابل استفاده مي



ضرب کننده های سريع

معماری کامپيوتر
11

partial products

m
ultiplier x

x0

x15

Material taken/adapted from Harris’ lecture notes
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...) ادامه(ضرب کننده های سريع 
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مدار محاسبه ی تبديل فوريه

MIT Lincoln Laboratory
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)تبديل فوريه(مثالی از خط لوله در اعمال حسابی 
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خط لوله ی ضرب
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MIPSضرب در 

دو ثبات سي ودو بيتي براي ضرب پيش بيني شده  •
:است

– HI: most-significant 32 bits
– LO: least-significant 32-bits

دستورات–
•mult rs, rt /  multu rs, rt

انجام عمليات ضرب•
•mfhi rd  /  mflo rd

به  ثبات هاي چند منظوره  HI/LOانتقال محتواي  •
•mul rd, rs, rt

rdانتقال قسمت كم ارزش به •

معماری کامپيوتر
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