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فهرست مطالب 

شكل هاي مختلف دستور        •
شيوه هاي آدرس دهي       •
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شيوه های آدرس دهی    

حالتي را تصور كنيد كه به يك داده ي ثابت سي ودو                        •
!بيتي نياز داشته باشيم          

يا بخواهيم به يك آدرس سي ودو بيتي دسترسي                          •
!پيدا كنيم 

چه راه حلي پيشنهاد مي دهيد؟            •
 را در جمع          8194304براي نمونه بخواهيم عدد        •

. ثابت استفاده كنيم     

0000 0000

 

0111 1101 0000 1001 0000 0000
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ثابت های سی ودوبيتی   

بيشتر ثابت هايي كه مورد استفاده قرار مي گيرند،                     •
.كوچك هستند و در شانزده بيت مي گنجند               

به ندرت مواردي پيش مي آيد كه به ثابت هايي                     •
.بزرگ نياز داشته باشيم          

در اين موارد مي توان داده ي مورد نياز را در ثبات                          •
بارگذاري نمود و از دستورات كه داراي عملوند                    

.ثبات هستند، استفاده كرد    
:براي اين منظور دستور زير پيش بيني شده است                    •

lui

 
rt, constant

load upper immediate

. كند  دهد و بخش كم ارزش را صفر مي   اين دستور، مقدار ثابت را در شانزده بيت پرازش قرار مي   
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 ...)ادامه(ثابت های سی ودوبيتی    
lui

 
$s0, 61

ori

 
$s0, $s0, 2304

0000 0000

 

0111 1101 0000 0000

 

0000

 

0000

0000 0000

 

0111 1101 0000 1001 0000 0000

براي قرار دادن بخش كم ارزش چه پيشنهادي داريد؟   
 چيست؟    addiي دستور  نظر شما درباره 
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 ...)ادامه(ثابت های سی ودوبيتی    

ثابت هاي بزرگ توسط كامپايلر و يا اسمبلر به                  •
اعداد كوچك تر شكسته شده و در يك ثبات                 

.جمع آوري مي شوند      
كوچك بودن اندازه ي فيلد داده هاي ثابت، براي                  •

 ايجاد    st و   lwآدرس ها و به ويژه در دستورات                  
.دشوراي مي كند   

براي جمع آوري آدرس، اسمبلر به يك ثبات موقت                    •
 براي اين منظور در نظر گرفته         at$ثبات   . نياز دارد    
. مي شود 
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. هستند Iدستورات پرش شرطي از نوع                •
.  آدرس شانزده بيتي ميزان پرش را محدود مي كند                 •

در اين حالت، طول برنامه  براي كاربردهاي امروزي                    
. معقول نيست     

معمولاً محدوده ي مقصد پرش نزديك محل دستور                   •
.پرش است   

آدرس دهی در دستورات پرش شرطی           

op rs rt constant or address
6 bits 5 bits 5 bits 16 bits

PC = a  register + branch address
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PC بر مبنای    آدرس دهی نسبی    
•

 
Target address = PC + offset ×

 
4

PC-relative addressing

op rs rt constant or address
6 bits 5 bits 5 bits 16 bits

بدين ترتيب، طول برنامه مي تواند تا چهار                   •
.گيگابايت افزايش يابد         

 به آدرس بعدي اشاره           PCهنگام اجراي هر دستور،        •
.مي كند

آدرسي كه در دستورات پرش استفاده مي شود،                      •
آدرس كلمه است، نه آدرس بايت              
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آدرس دهی شبه مسقيم    

اين دستورات از كدام نوع هستند؟         •
؟Iنوع    –

: مي باشد   J، نوع       MIPSآخرين نوع دستورها در              •

j L1
jal

 
ProcedureLabel

op address
6 bits 26 bits

Target address = PC31…28 : (address ×
 

4)
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مثال

Loop: sll

 

$t1, $s3, 2 80000 0 0 19 9 4 0

add  $t1, $t1, $s6 80004 0 9 22 9 0 32

lw

 

$t0, 0($t1) 80008 35 9 8 0

bne

 

$t0, $s5, Exit 80012 5 8 21 2

addi

 

$s3, $s3, 1 80016 8 19 19 1

j    Loop 80020 2 20000

Exit: … 80024

while (save[i] == k) i += 1;
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پياده سازی پرش شرطی     

در صورتي كه نياز به پرش شرطي داشتيم كه                    •
فاصله ي نسبي آن با آدرس فعلي به بيش از                   

 چه بايد كرد؟     شانزده بيت نياز داشت،          
beq

 
$s0,$s1, L1

bne

 
$s0,$s1, L2

 j L1

 L2: …

 خيلي دور        L1مثلاً آدرس    
!است

البته زحمت انجام اين        
ي اسمبلر       كار به عهده    

!است
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شکل های مختلف دستور   

3-address 

0-address 

1-address 

2-address 

syscall

j 

mult 

add 

 

Category Format Opcode 

Address 2 

12 

rt rs 0 24 

rt rs 0 rd 32 

0 
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مثالی دستورات بدون  عملوند      

b

Push a

b
a

Push b

a + b

Add

d

Push d

a + b d

Push c

a + b

c c –

 

d 

Subtrac

 
t

a + b
Result

Multiply

Reverse Polish string:  b a + d c –

 

×

postfix notation

(a + b) ×

 

(c –

 

d)
ارزيابي عبارت : مثال
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مثالی معماری تک عملوند       

Load     a
add      b
Store    t
load     c
subtract d
multiply t

(a + b) ×

 

(c –

 

d)
ارزيابي عبارت : مثال

انباره ثباتي است كه يكي از عملوندها را در خود نگه           
.مي دارد و هميشه پاسخ در آن ذخيره مي شود   
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مثالی معماری دستورالعمل با دو  عملوند           

(a + b) ×

 

(c –

 

d)
ارزيابي عبارت : مثال

load     $1,a
add      $1,b
load     $2,c
subtract $2,d
multiply $1,$2
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قالب های دستور در يک نگاه     

5 bits 5 bits 
31 25 20 15  0 

Opcode Source 
register 1 

Source 
register 2 

op rs rt 

R 6 bits 5 bits 

rd 

5 bits 

sh 

6 bits 
10  5 

fn 

Destination 
register 

Shift  
amount 

Opcode 
extension 

Immediate operand 
or address offset 

31 25 20 15  0 

Opcode Destination 
or data 

Source 
or base 

op rs rt operand / offset 

I 5 bits 6 bits 16 bits 5 bits 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
31  0 

Opcode  

op jump target address 

J 
Memory word address (byte address divided by 4) 

26 bits 
25 

6 bits 
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Temporary  
values 

More 
temporaries 

Operands 
 

Global pointer 
Stack pointer 
Frame pointer 
Return address  

Saved 

Saved Procedure 
arguments 

Saved 
across 

procedure 
calls 

Procedure results 

 Reserved for assembler use 

Reserved for OS (kernel) 

 $0 
  $1 
  $2 
  $3 
  $4 
  $5 
  $6 
  $7 
  $8 
  $9 
 $10 
 $11 
 $12 
 $13 
 $14 
 $15 
 $16 
 $17 
 $18 
 $19 
 $20 
 $21 
 $22 
 $23 
 $24 
 $25 
 $26 
 $27 
 $28 
 $29 
 $30 
 $31 

 0 
 

$zero 
 

$t0 

$t2 

$t4 

$t6 

$t1 

$t3 

$t5 

$t7 

$s0 

$s2 

$s4 

$s6 

$s1 

$s3 

$s5 

$s7 

$t8 

$t9 

$gp 

$sp 

$fp 

$ra 

$at 
 

$k0 

$k1 

$v0 
 

$a0 
 

$a2 
 

$v1 
 

$a1 
 

$a3 
 

A doubleword   
sits in consecutive 
registers or 
memory locations 
according to the  
big-endian order 
(most significant 
word comes first) 

When loading  
a byte into a 
register, it goes 
in the low end Byte 

Word 

Doublew ord 

Byte numbering: 0 1 2 3 

3 
2 
1 
0 

A 4-byte word   
sits in consecutive 
memory addresses 
according to the  
big-endian order 
(most significant 
byte has the 
lowest address) 



مثالی ازيک ساختار پيچيده    

IA-32 (80x86)

Offset or displacement (0, 1, 2, or 4 B)

Immediate (0, 1, 2, or 4 B)

Opcode (1-2 B)

Instruction prefixes (zero to four, 1 B each)

Mod   Reg/Op   R/M Scale  Index   Base

ModR/M SIB

Operand/address
size overwrites and 
other modifiers

Most memory
operands need
these 2 bytes
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مثال

4-byte 

1-byte 

2-byte 

3-byte 

6-byte 

5-byte 

Type Format (field widths shown) Opcode Description of operand(s) 

8 8 6 

PUSH 

JE 

MOV 

XOR 

3-bit register specification  

8-bit register/mode, 8-bit base/index,  
8-bit offset  

8-bit register/mode, 8-bit offset  

4-bit condition, 8-bit jump offset  

ADD 

TEST 8-bit register/mode, 32-bit immediate  

3-bit register spec, 32-bit immediate  

5 3 

4 4 8 

3 32 4 

7 8 32 

8 8 8 8 



معماری کامپيوتر   
19

انواع نشانی دهی   

:نشاني دهي ضمني   •
عملوند آشكارا گفته نمي شود، هنگامي اجرا به صورت           –

.ضمني براي پردازنده مشخص مي شود        

implied addressing

:نشاني دهي بي واسطه     •
داده ي ثابت به صورت مستقيم مورد استفاده قرار     –

.مي گيرد

Immediate/literal/constant addressing

Operand=A
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

:آدرس دهي ثبات    •
.در فيلد آدرس شماره ثبات مورد نظر آورده مي شود      –

Register addressing

با توجه به محدوديت ثبات، فيلد آدرس كوچك خواهد بود     
سازي راحتي هم دارد     باشد كه پياده روش سريعي مي 

EA=R
Effective address
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

Instruction

Address AOpcode
Memory

Operand

:آدرس دهي مستقيم      •
.در فيلد آدرس آدرس خانه ي حافظه آورده مي شود   –

Absolute/Direct addressing

دهي محدود است  فضاي آدرس

EA=A
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

:آدرس دهي شبه مستقيم     •
. برداشته مي شود  PCبخشي از بيت هاي آدرس از  –

Pseudo-direct addressing

.اند  هم گفته  augmented addressingبرخي منابع آن را   
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

:آدرس دهي غيرمستقيم       •
در فيلد آدرس، آدرس خانه اي از حافظه آورده مي شود      –

.كه حاوي آدرس عملوند است     

(Memory) Indirect addressing

Address AOpcode
Instruction

Memory

Operand

Pointer to operand

دهي افزايش يافته  فضاي آدرس

EA=(A)
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Register Address R

...)ادامه(انواع نشانی دهی   

در اين     : آدرس دهي غيرمستقيم از طريق ثبات             •
.شيوه  آدرس خانه ي حافظه در يك ثبات قرار دارد                     

Opcode
Instruction

Memory

OperandPointer to Operand

Registers

Register Indirect Addressing

دهي  بزرگ است  فضاي آدرس
مراجعه به حافظه نسبت به حالت قبل كاهش يافته است

EA=(R)
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

:آدرس دهي بر اساس آدرس پايه يا جانشين سازي                     •
:آدرس از دو بخش تشكيل شده است     –

بخش پايه •
مقدار جابجايي •

Base or   Displacement
 

Addressing

Register ROpcode

Instruction

Memory

OperandPointer to Operand

Registers

Address A

+

 را به  PCنوع خاصي از اين نوع آدرس دهي است كه     ): Relative( آدرس دهي نسبي  
. كند  عنوان بحش پايه استفاده مي 

EA=A+(R)
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

:)PCنسبت به  (آدرس دهي نسبي    •
مي شوند مانند آدرس هاي پرش شرطي كه نسبت به آدرس دستور بعدي سنجيده        –

PC-relative addressing

Base or displacement addressing
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

: آدرس دهي شاخص      •
شبيه آدرس دهي  بر اساس آدرس پايه است، با اين       –

تفاوت كه بخش آدرس، ابتداي آدرس بخشي از حافظه      
را نشان مي دهد در حالي  كه بخش شاخص اختلاف از         

.آن بخش را نشان مي دهد   

Indexed Addressing
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...)ادامه(انواع نشانی دهی   

در اين شيوه ي محتواي ثبات هر بار يكي افزوده                     •
مي شود  

Auto-increment  Auto-decrement

Register Address ROpcode
Instruction

Memory

OperandPointer to Operand

Registers

+/-
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Addressing Instruction Other elements involved Operand 

Implied 

Immediate 

Register 

Base 

PC-relative 

Pseudodirect 

Some place 
in the machine 

Extend,  
if  required 

Reg f ile Reg spec Reg data 

Memory 
Add 

Reg file 

Mem 
addr 

Constant offset 

Reg base Reg 
data 

Mem 
data 

Add 

PC 

Constant offset 

Memory 

Mem 
addr Mem 

data 

Memory 
Mem 
data 

PC Mem 
addr 

MIPSآدرس دهی در       



معماری کامپيوتر   
3030

ساير انواع آدرس دهی  

x := B[i]

x := Mem[p]
p := p + 1

x := B[i]
i := i + 1

t := Mem[p]
x := Mem[t]

x := Mem[Mem[p]]
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