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فهرست مطالب
نوشتن تابع در فايلي جداگانه•
استفاده كاربردي از زبان اسمبلي•

++Cو  Cفراخواني تابع اسمبلي در –

ايجاد كتابخانه به زبان اسمبلي–
–Inline asembly
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نام تابع بايد به صورت سراسري 
اعلام شود تا ساير برنامه ها بتوانند به  

.آن دسترسي داشته باشند

نوشتن تابع در فايلي جداگانه
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.section .text

.type cube, @function

.globl cube
cube:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
movl 8(%ebp),%eax
imull 8(%ebp)
imull 8(%ebp)
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

.اين راهنما نوع سمبل را مشخص مي كند

cube.s



نوشتن تابع در فايلي جداگانه
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# exp12_1.s.section .data 
num:

.int 8
output:

.asciz “cube(%d)=%d\n";
.section .text
.globl _start
_start:

nop
pushl num
call cube
addl $4,%esp
pushl %eax
pushl num
pushl $output
call printf
addl $12,%esp    
movl $1, %eax
movl $0, %ebx
int $0x80



نوشتن تابع در فايلي جداگانه

زبان ماشين

.section .text

.type area, @function

.globl area
area:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
subl $4, %esp
fldpi
filds 8(%ebp)
fmul %st(0), %st(0)
fmulp %st(0), %st(1)
fstps -4(%ebp)
movl -4(%ebp), %eax
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

گرداند بر نمي cdeclاين تابع مقدار خروجي را بر اساس استاندارد  5



از زبان اسمبلي(!) استفاده كاربردي

.كرد خواهيم  برخورد كاربردي تر صورت به شده آموخته معلومات  با ادامه در شديم، آشنا اسمبلي زبان با كار اينجاي تا•
.نيست آن ها از استفاده به قادر كامپايلر  كه كنيم استفاده دستوراتي از مي خواهيم مواردي در‐

.دهيم  تغيير را نظر مورد دستورات و كرده توليد را آن اسمبلي معادل S– از استفاده با و نوشته C زبان به را برنامه•
.كنيم فراخواني C برنامه ي در و نوشته جداگانه را اسمبلي تابع•
.كنيم استفاده اسمبلي زبان از مستقيم صورت به C تابع در•

زبان ماشين
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كتابخانه به زبان اسمبلي
 C زبان در اسمبلي توابع از استفاده مورد در بخش اين•

)C++( است.
 زبان به برنامه  نوشتن در كه دشواري هاي به توجه با•

  تهيه ي كاربردي شيوه هاي از يكي دارد، وجود اسمبلي
 زبان به و بهينه صورت به آن توابع كه است كتابخانه اي

  زبان به كه اصلي برنامه ي در و باشد شده نوشته اسمبلي
.شود فراخواني بالاست سطح

  نوشتن امكان كه توابعي نوشتن مي توان مساله اين به•
.افزود نيز را ندارد وجود بالا سطح زبان در آن  ها

  به linux در اسمبلي كتابخانه تهيه ي شيوه ي بخش، اين در•
.مي شود بيان مختصر صورت

زبان ماشين
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فراخوني تابع
طبيعتا اين توابع بايد به شيوه ي استاندارد مورد استفاده •

به  Cزبان سطح بالا نوشته شود، به عنوان مثال در زبان 
.cdeclشيوه ي 

در اين شيوه هنگام شروع اجراي تابع، پشته به صورت زير  •
:خواهد بود

زبان ماشين
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تغيير مقدار ثبات ها
 زبان برنامه ي توسط شده، نوشته تابع كه اين به توجه با•

 خواسته جزييات تمام بايد مي شود، فراخواني بالا سطح
 .گيرد قرار توجه مورد شده

 آن ها مقدار كه هستند ثبات هايي مسائل، اين از يكي•
.شود حفظ بايد تابع فراخواني از پس

 مشخص قرمز رنگ با ثبات ها اين بعد صفحه ي جدول در•
.شده اند

 آشنا درس اين در آن ها خاص كاربرد يا ثبات ها از برخي با :تذكر–
.نمي كند ايجاد كار ادامه ي در خللي مساله  اين نشده ايم،

زبان ماشين
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استفاده از ثبات ها

زبان ماشين
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Register Status
EAX Used to hold the output value, but may be modified until the function returns
EBX Used to point to the global offset table; must be preserved
ECX Available for use within the function
EDX Available for use within the function
EBP Used as the base stack pointer by the C program; must be preserved
ESP Used to point to the new stack location within the function; must be 

preserved
EDI Used as a local register by the C program; must be preserved
ESI Used as a local register by the C program; must be preserved
ST(0) Used to hold a floating-point output value, but may be modified until the 

function returns

ST(1) - ST(7) Available for use within the function



قالب كلي نوشتن توابع به زبان اسمبلي

زبان ماشين
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.section .text

.type func, @function

.globl func
func:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
subl $12, %esp
pushl %edi
pushl %esi
pushl %ebx

<function code>

popl %ebx
popl %esi
popl %edi
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

در صورت استفاده از اين ثبات ها 
.نوشتن اين بخش لازم است

function prologue

function epilogue

در صورت نياز به متغير محلي



لينك كردن
به راحتي   gccبراي كامپايل كردن با استفاده از •

:مي توان به صورت زير عمل كرد

تابع استفاده   object fileهمچنين مي توان از •
:كرد

در هر دو حالت خروجي يك فايل اجرايي است كه •
.به صورت مستقل قابل اجرا خواهد بود

زبان ماشين
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gcc –o mainprog mainprog.c asmfunc1.s asmfunc2.s

as –o asmfunc.o asmfunc.s
gcc –o mainprog mainprog.c asmfunc.o



.section .data
testdata:
.ascii “This is a test message from the asm function\n”
.section .text
.type asmfunc, @function
.globl asmfunc
asmfunc:

 1مثال 
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.اين تابع يك پيغام ثابت  در خروجي چاپ مي كند
“This is a test message from the asm function\n”

popl %ebx
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

movl $4, %eax
movl $1, %ebx
movl $testdata, %ecx
movl $45, %edx
int $0x80

pushl %ebp
movl %esp, %ebp
pushl %ebx



...)ادامه(1مثال 
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# square.s - An example of a function that returns an integer value
.type square, @function
.globl square
square:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
movl 8(%ebp), %eax
imull %eax, %eax
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

 2مثال 
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اين تابع يك مقدار صحيح 
دريافت و  مربع آن را در خروجي 

.چاپ مي كند



3مثال 
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مي خواهيم تابعي بنويسيم كه يك رشته برگرداند، 
به عنوان مثال شناسه ي پردازنده



# cpuidfunc.s - An example of returning a string value
.section .bss
.comm output, 13

 3مثال 
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popl %edi
popl %ebx
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

movl $0, %eax
cpuid
movl $output, %edi
movl %ebx, (%edi)
movl %edx, 4(%edi)
movl %ecx, 8(%edi)
movl $output, %eax

.section .text

.type cpuidfunc, @function

.globl cpuidfunc
cpuidfunc:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
pushl %ebx
pushl %edi

:اين تابع شناسه ي سازنده ي پردازنده را چاپ مي كند



...)ادامه(3مثال 
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)استفاده از مميز شناور(4مثال
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.section .text

.type areafunc, @function

.globl areafunc
areafunc:

pushl %ebp
movl %esp, %ebp
fldpi
filds 8(%ebp)
fmul %st(0), %st(0)
fmul %st(1), %st(0)
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret



5مثال 
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.section .text

.globl greater
greater:

pushl %ebp
movl %esp, %ebp
movl 8(%ebp), %eax
movl 12(%ebp), %ecx
cmpl %ecx, %eax
jge end
movl %ecx, %eax

end:
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret



++Cاستفاده از توابع اسمبلي در

  شباهت وجود با ++C و C در تابع فراخواني شيوه ي•
  از استفاده براي .دارد تفاوت هايي هم با فراوان
  استفاده extern واژه ي از بايد ++C در C توابع
:كرد

زبان ماشين
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ايجاد كتابخانه ي ايستا
object از مجموعه اي از استفاده• fileبرنامه كردن كامپايل براي ها  

.باشد زياد توابع تعداد  كه آن ويژه به نيست، آساني كار
.كرد غلبه مشكل اين بر مي توان توابع از كتابخانه يك ايجاد با•
 مطرح مختصر صورت به ايستا كتابخانه ي ايجاد روش ادامه در•

.مي شود

زبان ماشين
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ايجاد كتابخانه ي ايستا
:مي شود استفاده زير شيوه ي از ايستا كتابخانه هاي براي linux در•

• libx.a
•x پسوند و كتابخانه نام a مي كند مشخص را كتابخانه نوع.
 مورد ايستا كتابخانه ي در تغييرات اعمال و ايجاد براي ar دستور•

.مي گيرند قرار استفاده
.مي شود استفاده r پارامتر از كتابخانه ايجاد براي•

زبان ماشين
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ar r libchap14.a square.o cpuidfunc.o
areafunc.o greater.o



كتابخانه ي ايستا
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 tسوييچ هاي مختلفي دارد، به عنوان مثال  arدستور 
جدولي از فايل ها را نمايش مي دهد

تاثير استفاده از كتابخانه ي ايستا بر حجم فايل اجرايي چيست؟



استفاده از كتابخانه هاي پويا
  مزاياي با اين از پيش•

.شديم آشنا پويا كتابخانه هاي
  با مختصر صورت به ادامه در•

  از استفاده و ساخت نحوه ي
  خواهيم آشنا پويا كتابخانه هاي

.شد
  نام گذاري براي linux در•

  زير شيوه ي از پويا كتابخانه هاي
:مي شود استفاده

• libx.so
زبان ماشين
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ايجاد كتابخانه ي پويا
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gcc –shared –o libchap14.so square.o
cpuidfunc.o areafunc.o greater.o

:با استفاده از دستور زير مي توان يك كتابخانه ي پويا ساخت

gcc -o inttest -L. -lchap14 inttest.c

:محل كتابخانه را مشخص مي كند L–در عبارت زير 
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 كار اين باشد، مطلع كتابخانه محل از بايد نيز پويا پيونده دهند
 را ه ها اين از يكي .است انجام قابل مختلفي شيوه هاي به

:است محيطي متغيرهاي از استفاده
export LD_LIBRARY_PATH="$LD_LIBRARY_PATH:."



Inline Assembly

زبان ماشين
28



Inline Assembly

 Cبا استفاده از دستور زير مي توان در يك برنامه به  زبان •
:به صورت مستقيم از دستورات اسمبلي استفاده كرد

.دستورات اسمبلي قرار دارند ” “بدين ترتيب در بين •
.استفاده مي شود ’n\‘بين دستورات از كاراكتر –
قبل از هر دستور  tabدر برخي كامپايلرها استفاده از كاراكتر –

.الزامي است

زبان ماشين
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asm ( “assembly code” );

asm ( “movl $1, %eax\n\tmovl $0, %ebx\n\tint $0x80” ) ;

asm( “movl $1, %eax\n\t”
“movl $0, %ebx\n\t”
“int $0x80” );



Inline Assembly)ادامه(...

زبان ماشين
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Inline Assembly)ادامه(...
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main:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
andl $-16, %esp
subl $32, %esp
movl $10, 28(%esp)
movl $20, 24(%esp)
movl 28(%esp), %eax
imull 24(%esp), %eax
movl %eax, 20(%esp)
#APP
# 10 "asmtest.c" 1
nop
# 0 "" 2
#NO_APP

movl $.LC0, %eax
movl 20(%esp), %edx
movl %edx, 4(%esp)
movl %eax, (%esp)
call printf
movl $0, %eax
leave
ret
.size main, .-main
.ident "GCC: (Ubuntu
4.4.3-4ubuntu5) 4.4.3"
.section 
.note.GNUstack,"",@prog
bits

بخشي كه توسط كاربر توليد شده است

بخشي كه توسط كامپايلر توليد شده است



استفاده از متغيرهاي سراسري
  C زبان به شده نوشته اسمبلي برنامه هاي در•

  در شده تعريف »سراسري متغيرهاي« از مي توان
:نمود استفاده نيز زبان

زبان ماشين
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با اين شيوه مي توان اطمينان 
داشت كه تداخلي در استفاده از 

.ثبات ها پيش نخواهد آمد



...)ادامه(استفاده از متغيرهاي سراسري 
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.file "globaltest.c"

.globl a

.data

.align 4

.type a, @object

.size a, 4
a:
.long 10
.globl b
.align 4
.type b, @object
.size b, 4
b:
.long 20
.comm result,4,4
.section .rodata
.LC0:
.string "the answer is %d\n"
.text
.globl main
.type main, @function

main:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
andl $-16, %esp
subl $16, %esp
#APP
# 9 "globaltest.c" 1
pusha
movl a, %eax
movl b, %ebx
imull %ebx, %eax
movl %eax, result
popa
# 0 "" 2
#NO_APP
movl result, %edx
movl $.LC0, %eax
movl %edx, 4(%esp)
movl %eax, (%esp)
call printf
movl $0, %eax
leave
ret



بهينه سازي توسط كامپايلر
    برنامه ي روي بهينه سازي هايي كامپايلر، است ممكن•

  فراخواني هرگز كه تابع هايي حذف دهد، انجام شده نوشته
 مورد هم زمان كه متغيرهايي بين ثبات اشتراك نشده اند،
 برخي جابه جايي حتي و نمي گيرند قرار استفاده

دستورالعمل ها
  را كار بدتر بهينه سازي ها اين برنامه نوشتن مواقع گاهي•

:گفت بايد كه است شرايط اين در مي كند، خراب
»!نيست اميد تو خير به را ما«
  قرار استفاده مورد »volatile« كلمه ي شرايط اين در•

.مي گيرد

زبان ماشين
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asm volatile ( “assembly code” ) ;



ساير كامپايلرها
  افزودن براي كامپايلرها همه ي با و موارد همه ي در•

  برخورد شيوه يك به اسمبلي دستورالعمل هاي
  »__asm__« از كامپايلرها برخي در نمي شود؛
.مي كنند استفاده

زبان ماشين
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__asm __ __volatile__ ( “pushla\n\t”
“movl a, %eax\n\t”
movl b, %ebx\n\t”
“imull %ebx, %eax\n\t”
“movl %eax, result\n\t”
“popa” ) ;

.شود استفاده مي» asm__« از visual studioدر 



شيوه ي مبسوط
 با شيوه اين با اسمبلي كدهاي كردن اضافه•

 مراقب بايد مثال عنوان به است، همراه محدوديت هايي
  متغيرهاي به مي توان تنها يا و نكنند تغيير ثبات ها بود

  مطرح ديگري شيوه ي رو اين از .داشت دسترسي سراسري
:مي شود

:در اين شيوه چهار قسمت وجود دارد•
كد اسمبلي–
ليست ثبات ها و حافظه هاي ورودي–
ليست ثبات ها و حافظه هاي خروجي–
ليست ثبات هاي تغيير يافته–

زبان ماشين
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Extended ASM format

asm ( “assembly code” :output location : input operands : changed registers) ;



مشخص كردن ورودي ها و خروجي ها
:خانه هاي حافظه و يا ثبات ها انتخاب شونددر اين شيوه ورودي ها و خروجي ها هر دو مي توانند از بين •
.است Cيكي از متغيرهاي برنامه به زبان  variableدر عبارت بالا •
•constraint  مشخص مي كند اين متغير بايد در كجا قرار براي . (و يا بايد به كجا منتقل شود) براي ورودي ها(بگيرد  )خروجي ها

.اين بخش يك كاراكتر است–
. استفاده شود +يا  =براي خروجي پيش از اين كاراكتر بايد از –

.استفاده شودگيرد و دومي براي حالتي كه هم براي خواندن و هم براي نوشتن اولي براي حالتي كه تنها براي ارسال خروجي مورد استفاده قرار 

زبان ماشين
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“constraint”(variable)



مشخص كردن ورودي ها و خروجي ها

زبان ماشين
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Constraint Description
a Use the %eax, %ax, or %al registers.
b Use the %ebx, %bx, or %bl registers.
c Use the %ecx, %cx, or %cl registers.
d Use the %edx, %dx, or $dl registers.
S Use the %esi or %si registers.
D Use the %edi or %di registers.
r Use any available general-purpose register.
q Use either the %eax, %ebx, %ecx, or %edx register.
A Use the %eax and the %edx registers for a 64-bit value.
f Use a floating-point register.
t Use the first (top) floating-point register.
u Use the second floating-point register.
m Use the variable’s memory location.
i Use an immediate integer value.
n Use an immediate integer value with a known value.
g Use any register or memory location available.



استفاده از ثبات ها
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main:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
andl $-16, %esp
subl $32, %esp
movl $10, 28(%esp)
movl $20, 24(%esp)
movl 28(%esp), %eax
movl 24(%esp), %ecx
movl %eax, %edx
#APP
# 10 "regtest1.c" 1
imull %edx, %ecx
movl %ecx, %eax
# 0 "" 2
#NO_APP
movl %eax, 20(%esp)



...)ادامه(استفاده از ثبات ها
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main:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
andl $-16, %esp
subl $32, %esp
movl $10, 28(%esp)
movl $20, 24(%esp)
movl 24(%esp), %edx
movl 28(%esp), %eax

#APP
# 6 "regtest1.1.c" 1

imull %edx, %eax

# 0 "" 2
#NO_APP

movl %eax, 28(%esp)
movl $.LC0, %eax
movl 28(%esp), %edx
movl %edx, 4(%esp)
movl %eax, (%esp)



Placeholders
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asm (“assembly code”
: “=r”(result)
: “r”(data1), “r”(data2));

imull %1, %2
movl %2, %0



مثال
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movl28(%esp), %eax
movl24(%esp), %edx
#APP
# 10 "regtest2.c" 1
imull %eax, %edx
movl %edx, %eax
# 0 "" 2
#NO_APP
movl%eax, 20(%esp)



ورودي و خروجي يكسان
:مي توان از ورودي و خروجي يكسان استفاده نمود•

زبان ماشين
43

movl 28(%esp), %edx
movl 24(%esp), %eax

#APP
# 9 "regtest3.c" 1

imull %edx, %eax
# 0 "" 2
#NO_APP

movl %eax, 24(%esp)



استفاده از نام دلخواه به جاي شماره
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%[name]”constraint”(variable)

movl 28(%esp), %edx
movl 24(%esp), %eax

#APP
# 9 "alttest.c" 1

imull %edx, %eax
# 0 "" 2
#NO_APP

movl %eax, 24(%esp)



فهرست ثبات هاي تغيير يافته

زبان ماشين
45



...)ادامه(فهرست ثبات هاي تغيير يافته
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movl $10, 28(%esp)
movl $20, 24(%esp)
movl 28(%esp), %ecx
movl 24(%esp), %eax
movl %eax, %edx

#APP
# 9 "changedtest.c" 1

movl %ecx, %eax
addl %eax, %edx

# 0 "" 2
#NO_APP

movl %edx, 24(%esp)



استفاده از حافظه
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main:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
andl $-16, %esp
subl $32, %esp
movl $20, 28(%esp)
movl $5, 24(%esp)
movl 28(%esp), %eax

#APP
# 10 "memtest.c" 1

divb 24(%esp)
movl %eax, 20(%esp)

# 0 "" 2
#NO_APP



استفاده از اعداد مميز شناور
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مثال
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flds 44(%esp)
#APP
# 11 "sincostest.c" 1

fsincos
# 0 "" 2
#NO_APP

fstps 68(%esp)
fstps 64(%esp)
flds 64(%esp)
flds 68(%esp)
fxch %st(1)



مثال
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movl $10, 28(%esp)
#APP
# 9 "areatest.c" 1

fild 28(%esp)
fimul 28(%esp)
fldpi
fmul %st(1), %st(0)

# 0 "" 2
#NO_APP

fstps 24(%esp)
flds 24(%esp)



استفاده از دستورهاي پرش
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movl 28(%esp), %eax
movl 24(%esp), %edx

#APP
# 10 "jmptest.c" 1

cmp %eax, %edx
jge greater
movl %eax, %eax
jmp end

greater:
movl %edx, %eax

end:
# 0 "" 2
#NO_APP

movl %eax, 20(%esp)
movl $.LC0, %eax

در صورتي كه بخواهيم دو قسمت يكسان اسمبلي داشته باشيم اين دو 
.قسمت نبايد از برچسب هاي يكساني استفاده كنند



استفاده از دستورهاي پرش
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#APP
# 10 "jmptest2.c" 1

cmp %eax, %edx
jge 0f
movl %eax, %eax
jmp 1f

0:
movl %edx, %eax

1:
# 0 "" 2
#NO_APP

movl %eax, 20(%esp)
movl $.LC0, %eax



)چاپ شناسه ي پردازنده(مثال
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#APP
# 6 "cpuid.c" 1

mov $0, %eax
cpuid
lea 31(%esp), %edi
mov %ebx, (%edi)
mov %edx, 4(%edi)
mov %ecx, 8(%edi)

# 0 "" 2
#NO_APP



استفاده از ماكرو
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#define NAME expression

#define MAX_VALUE 1024

#define NAME(input values, output value) (function)

#define SUM(a, b, result) ((result) = (a) + (b))



مثال
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استفاده از ماكرو
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#define GREATER(a, b, result) ({ \
asm(“cmp %1,%2\n\t” \
“jge 0f\n\t” \
“movl %1,%0\n\t” \
“jmp 1f\n “ \
“0:\n\t” \
“movl %2,%0\n “ \
“1:” \
:”=r”(result) \
:”r”(a), “r”(b)); })



استفاده از ماكرو
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تكنيك هاي بهينه سازي
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پيش گفتار
  امكان بالا سطح زبان تبديل بر افزون كامپايلرها بيشتر•

.دارند را شده كامپايل برنامه ي بهينه سازي
  انجام كامپايل زمان افزايش بهاي به معمولا كار اين•

.مي شود
  است، شده كسب اسمبلي زبان در كه تجربياتي به توجه با•

 مواردي در و شويم آشنا بيشتر تكنيك ها اين با مي توانيم
  شيوه ها آن مضاعف صورت به كامپايلر بهينه ساز بر علاوه

.كنيم اعمال را
 شيوه هايي چنين با آشنايي كتاب پانزدهم فصل موضوع•

.است
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بهينه سازي
.است بوده معمول بهينه سازي براي اسمبلي كد  دست كاري ،C زبان به برنامه نويسي نخست روزگار در•
.گرفت كمك  كامپايلر از كاري چنين براي مي توان حاضر حال در•
.مي شود انجام بهينه سازي  از پيشرفته تري سطوح »o3‐« و »o2‐« با مي شود، انجام بهينه سازي از ساده سطح يك »o‐« از استفاده با•
.مي شود استفاده  ».…f‐« از بود نظر مد خاصي تكنيك كه صورتي در•
.مي دهند انجام مجموع صورت به را  بهينه سازي روش هاي از مجموعه اي ها »ox‐« واقع در•
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بهينه سازي سطح يك
• ‐fdefer‐pop:

.مي اندازد تعويق  به را )تابع پارمترهاي(پشته روي محتواي كردن خالي•
• ‐fmerge‐constant

.كند استفاده يكساني  ثابت هاي از مي كند سعي كامپايلر حالت اين در•
.ندارند بلاواسطه عملوند كه است دستورهايي به مربوط شيوه اين–

• ‐fthread‐jumps
.مي كند كوتاه تر را پرش مسير امكان  صورت در و كرده دنبال را متوالي پرش مسير كامپايلر•
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...)  ادامه(بهينه سازي سطح يك
• ‐floop‐optimize:

  پرش دستورهاي و حلقه در دستورها برخي انتقال با•
.مي شوند بهينه سازي حلقه به دهنده خاتمه شرطي

• ‐fif‐conversion
  تكنيك هاي و شرطي چابجايي از استفاده با•

.مي بخشد بهبود را عملكرد  محاسباتي
• ‐fif‐conversion2

.مي كند استفاده پيچيده تر محاسباتي روش هاي از•
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...)  ادامه(بهينه سازي سطح يك
• ‐fguess‐branch‐probability

  شرطي پرش هاي رخداد احتمال حدس با كامپايلر•
.مي كند جابجا را دستورها

  اين مي توان f‐nofg‐guess‐branch‐probability با–
.كرد غيرفعال را بهينه سازي

• ‐fcprop‐registers
  مختلف بخش هاي بين كه متغيرها برخي براي•

  ثبات يك مي گيرند، قرار استفاده مورد يكسان
.مي شود گرفته نظر در خاص
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