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فهرست مطالب
قراردادهاي فراخواني تابع•

)C )cdeclقرارد فراخواني تابع در زبان –
نحوه ي ارسال پارامتر–
تعريف متغيرهاي محلي–
سال پارامتر به برنامه از طريق خط فرمانار•
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توابع
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توابع
:است نياز مورد زير مراحل تابع نوشتن براي•

ورودي ها كردن مشخص–
تابع بدنه ي نوشتن–
خروجي ها ارسال نحوه ي كردن مشخص–

 به خروجي ارسال و تابع به آرگومان ارسال•
  امكان پذير زير شيوه هاي به )caller(فراخواننده

:است
ثبات طريق از–
پشته طريق از–
سراسري متغيرهاي طريق از–

زبان ماشين
4



استفاده از ثبات ها و متغيرهاي سراسري
ثبات، طريق از متغير ارسال صورت در•

  از استفاده ديگر يابد، افزايش آرگومان ها تعداد كه صورتي در–
.بود نخواهد جوابگو ثبات ها

.كرد استفاده نمي توان تابع در ديگر ثبات آن از–
  از پيش بازگردد، ثبات طريق از خروجي مقدار كه صورتي در•

 انتقال مطمئن مكاني به را خروجي مقدار بايد اقدامي هر
.داد

  پيش ثبات مقدار حفظ مستلزم بازگشتي، تابع از استفاده•
.مي باشد مجدد فراخواني از پس و مجدد فراخواني از
  مي شود، باعث سراسري متغيرهاي از استفاده•

  يك تعريف به ملزم تابع يك از استفاده كننده
.شود سراسري متغير سري

زبان ماشين
5



x86شيوه هاي فراخواني تابع در
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Calling Convention

كه از ) subroutine( زيربرنامهشيوه ي پياده سازي سطح پايين 
caller  پارامترهايي دريافت كرده و مقدار خروجي برمي گرداند.

:در جدول زير سه نمونه ديده مي شود

gcc
visual studio



Cشيوه ي ارسال آرگومان به تابع در 

  اصلي برنامه ي و توابع همه ي كه اين به توجه با•
  براي راه بي دردسرترين دارند، دسترسي پشته به

.است پشته از استفاده آرگومان ارسال
.بود خواهد ثبات يك روي هم خروجي مقدار•
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EAX

EDX:EAX

st

ودو بيتي هاي سي داده

هاي شصت و چهار بيتي داده

هاي مميز شناور داده



...)ادامه(شيوه ي ارسال آرگومان به تابع 
آرگومان ها به عكس ترتيبي كه در پيش نمونه   •

.آمده است، روي پشته قرار مي گيرند
آدرس برگشت نيز روي پشته  callبا اجراي دستور •

.قرار خواهد گرفت
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ESP
دهي غير مستقيم است ي دسترسي به پارامتر، از طريق آدرس نحوه



...)ادامه(شيوه ي ارسال آرگومان به تابع 
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ESP

.كند ها تغÐر مي تغÐر كند،  محل نسبي داده espدر صورتي كه مقدار 



...)ادامه(شيوه ي ارسال آرگومان به تابع 
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ESP

شود، البته بايد به  كمك گرفته مي ebpبراي حل اين مشکل از 
اي عمل شود  كه مقدار اين ثبات در صورت فراخواني تابع  گونه

ديگري تغÐر نكند، براي اين منظور کافيست روشي اتخاد شود كه 
مقدار اين ثبات هنÉم ورود و خروج تابع يكسان باشد

EBP



آغاز و پايان يك تابع
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function:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
.
.
movl %ebp, %esp
popl %ebp
ret

LEAVE
+80188

Restore Stack for Procedure Exit

function prologue

function epilogue
ESP EBP



متغيرهاي محلي تابع

زبان ماشين
12

ESP

براي اين منظور نيز مي توان از متغيرهاي سراسري و ثبات ها •
.استفاده كرد، ولي باز هم مشكلات قبلي  پيش مي آيد

متغيرهاي محلي نيز •
روي پشته تعريف 

.مي شوند
در ابتداي تابع بايد •

.براي آن ها فضا گرفت
EBP



...)ادامه(متغيرهاي محلي تابع
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.به بخش سرآغاز بايد يك دستور ديگر اضافه كرد

ESP

function:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp
subl $12, %esp
.
.

function prologue

pushl %eax
pushl %ebx
call compute
addl $12, %esp

آيا بخش پاياني نياز به تغييرات دارد؟

چه اقدامات ديگري  callerدر 
بايد صورت پذيرد؟

EBP



ارسال پارامتر به تابع
از طريق خط فرمان
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ارسال پارامتر به تابع اصلي
  طريق از برنامه به پارامتر ارسال مبحث به ادامه در•

.مي پردازيم فرمان خط
  برنامه يك لينوكس سيستم عامل در كه هنگامي•

  حافظه ي از جايي هر در برنامه اين شود، فراخواني
.گيرد قرار مي  تواند فيزيكي

  مجازي حافظه ي يك برنامه هر به سادگي براي•
.مي شود داده اختصاص
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...)ادامه(ارسال پارامتر به تابع اصلي
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اين فضا براي همه ي  •
برنامه ها از آدرس    

0x8048000   شروع  و
  0xbfffffffتا آدرس 
.ادامه دارد

وظيفه ي تبديل آدرس  •
بر عهده ي  

.سيستم عامل است



...)ادامه(ارسال پارامتر به تابع اصلي
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  پيش واقع در دارد، تفاوت شده گفته مقدار با esp مقدار•
  روي را اطلاعات سري يك سيستم عامل برنامه، اجراي از

:مي دهد قرار پشته
فرمان خط پارامترهاي تعداد–
برنامه اسم–
فرمان خط پارامترهاي–
سيستم عامل به مربوط محيطي متغيرهاي–



...)ادامه(ارسال پارامتر به تابع اصلي
روي پشته ابتدا تعداد پارامترهاي •

، )شامل نام برنامه(فرستاده شده 
اشاره گر به نام برنامه و سپس  

اشاره گرهايي به پارامترهاي ارسالي  
.وجود دارد

.پس از آن صفر قرار دارد•
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ESP



مثال
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.section .data
output1:
.asciz "There are %d parameters:\n"
output2:
.asciz "%s\n"
.section .text
.globl _start
_start:
movl (%esp), %ecx
pushl %ecx
pushl $output1
call printf
addl $4, %esp
popl %ecx
movl %esp, %ebp
addl $4, %ebp

loop1:
pushl %ecx
pushl (%ebp)
pushl $output2
call printf
addl $8, %esp
popl %ecx
addl $4, %ebp
loop loop1
pushl $0
call exit



مثال

زبان ماشين
39

.section .data
output:
.asciz "The area is: %f\n"
.section .bss
.lcomm result, 4
.section .text
.globl _start
_start:
nop
finit
pushl 8(%esp)
call atoi
addl $4, %esp
movl %eax, result
fldpi
filds result
fmul %st(0), %st(0)
fmul %st(1), %st(0)
fstpl (%esp)
pushl $output
call printf
addl $12, %esp

اين تابع يك عدد صحيح به عنوان  شعاع از طريق 
خط فرمان دريافت و مساحت را چاپ مي كند
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