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تاريخچه
  ذخيره برنامه ي با كامپيوتر ايده ي 1945 سال در•

stored‐program( شده architecture( توسط  
Von Neumann شد مطرح.

.شد اختراع ترانزيستور 1948 سال در•
Jack توسط )IC( تراشه 1958 سال در• Kilby  

  مورد كامپيوترها در 1960 سال در و شد معرفي
.گرفت قرار استفاده

  18 هر در كرد، پيش بيني Moore ،1965 سال در•
.شود برابر دو تراشه روي بر ترانزيستورها تعداد ماه

زبان ماشين
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...)ادامه(تاريخچه
 معرفي را خود ريزپردازنده ي نخستين اينتل 1971 سال در•

.بود ترانزيستور 2250  داراي كه پردازنده اي ،4004 كرد،
   تجاري ريزپردازنده ي نخستين چهاربيتي ريزپردازنده ي اين•

.مي باشد جهان
.است بوده 740KHz آن فركانس ماكزيمم•
داده ها و دستورها براي جداگانه حافظه ي دو داراي•
بيتي چهار ثبات شانزده داراي•
  دستور پنج و بيتي هشت دستور يك وچهل داراي•

  است، بوده شانزده بيتي
آدرس خط دوازده داراي•

زبان ماشين
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...)ادامه(تاريخچه
   هشت بيتي پردازنده اي اينتل شركت 1974 سال در•

  پايه ي كه پردازنده اين كرد،  ارائه را 8080
  پردازنده ي دومين شد، اوليه شخصي كامپيوترهاي
  يافته ي بهبود عمل در كه بود اينتل هشت بيتي

  كد سازگاري آن با كه اين بدون بود، 8008
.باشد داشته دودويي

Binary code compatibility

در صورتي كه كد دودويي بر روي دو کامپيوتر قابل 
اين . گوييم هماهنگي دودويي دارند اجرا باشند مي

مسأله زماني داراي اهميت است كه بناست يك 
برنامه بر روي کامپيوترهاي مختلف اجرا شود

the first truly usable microprocessorزبان ماشين
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..)ادامه(تاريخچه
  نام با بيتي شانزده پردازنده ي اينتل ،1978 سال در•

  .كرد بازار روانه ي را 8086
.دارد آدرس خط 20 تنها پردزانده اين–

1MB حافظه حداكثر•

Downward( عقب رو سازگاري• camptibility(: تمام  
  با بايد مي شوند توليد كه پردازنده هايي
  باشند، داشته سازگاري قديمي پردازنده هاي
.كرد اجرا آن ها روي بتوان را قديمي برنامه هاي

زبان ماشين



..)ادامه(تاريخچه
  حداكثر مي توانست آدرس خط 24 با 80286•

  پردازنده  اين در كند، پشتيباني را 16MB  حافظه اي
.)هستند(بودند شانزده بيتي ثبات ها

  پردازنده ي 80386 عرضه ي با ،1985 سال در•
  32 به نيز آدرس خطوط .شدند معرفي بيتي دو وسي
  آدرس دهي فضاي نتيجه ي در و يافت افزايش خط
.رسيد 4GB به

زبان ماشين
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..)ادامه(تاريخچه ي كامپيوتر
  خط« به كه بود اينتل پردازنده ي نخستين 80486•

.شد مجهز »لوله
  افزايش براي superscaler  از Pentium در •

  داده ي گذرگاه پردازنده اين در .شد استفاده سرعت
  و گرفت قرار استفاده مورد بيتي چهار و شصت

.شد مطرح بار نخستين براي MMX تكنولوژي
  نخستين عنوان به Opteron ،2003 سال در•

.شد مطرح بيتي چهار و شصت پردازنده ي

8
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x86

  مجموعه ي  معماري از اي خانواده به x86 اصطلاح•
  8086  اينتل  پردازنده  پايه بر كه ها دستورالعمل

.دارد اشاره ،است
  با معماري اين به زيادي موارد ها سال طول در•

  اين .است هشد اضافه رو عقب سازگاري حفظ
  Intel،  Cyrix،  AMD هاي پردازنده در معماري

  .است شده گرفته كار به  VIA و

زبان ماشين
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IA‐32وx86‐64

•IA‐32  بيتي سي ودو توسعه يافته x86 است.
.)1986(شد گرفته كار به 80386 در بار نخستين•
  كننده ي توليد بزر گ ترين Intel، AMD از پس•

.است معماري اين با پردازنده
  شصت وچهار معماري سراغ به دو اين 2011 سال از•

.رفته اند بيتي
  گسترش دستورالعمل مجموعه ي معماري اين•

.مي باشد IA‐32 يافته ي
.شد مطرح AMD توسط بار نخستين•

Intel Architecture, 32-bit, i386

AMD64

IA-32e

Intel 64

زبان ماشين



سازگاري
  مختلف مدل هاي سازگاري به نياز به توجه با•

  در آن ها براي مختلف كاري اسلوب هاي ، پردازنده
.است شده گرفته نظر

  يك عمل در شود، تغيير دچار معماري هرگاه•
.مي شود افزوده پردازنده به جديد اسلوب

  كند، كار قديمي اسلوب با پردازنده كه صورتي در•
  در كرد، خواهد عمل قديمي پردازنده ي يك همانند
  اسلوب به بايد باشد، جديد امكانات به نياز صورت
.دهد وضعيت تغيير جديد

زبان ماشين
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X86اسلوب هاي كاري پردازنده هاي خانواده ي 

Mode First supported
Real mode Intel 8086

8080 emulation mode NEC V20/V30 only
Protected mode Intel 80286

Virtual 8086 mode Intel 80386
Unreal mode Intel 80386

System Management Mode Intel 386SL
Long mode AMD Opteron

Hardware virtualization AMD Athlon 64, varie

صحبت كاري به صورت مختصر مورد برخي از اسلوب هاي در ادامه در 
.مي شود

زبان ماشين
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Real mode

  عمل 8088 و 8086 همانند پردازنده اسلوب اين در•
  .مي كند

  كاري مود تنها اين پردازنده ها اين زمان در واقع در•
.بود پردازنده

.بود خواهد دسترس در حافظه 1MB تنها حالت اين در•
.بود نخواهد امكان پذير مجازي حافظه ي از استفاده•
 پشتباني هيچ دارد؛ دسترسي آدرس فضاي كل به نرم افزار•

  همچنين و حافظه از حفاظت براي سخت افزاري
.ندارد وجود چندوظيفگي

.ندارد وجود اولويتي هيج برنامه ها اجراي براي ضمن در•

Real Address Mode

زبان ماشين
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)چندكارگي(چندوظيفگي 
  اجرا همزمان را فرآيند چند مي تواند سيستم عامل•

.كند
.شود اجرا همزمان برنامه يك در thread چند•
  را زمان تخصيص وظيفه ي )Scheduler( زمان بند•

.دارد عهده به
task( وظيفه تغيير بالاي سرعت به توجه با• switchingh(

  وجود به پندار اين تك پردازنده اي سيستم هاي در–
  انجام موازي صورت به برنامه  ها اجراي كه مي آيد
.مي شود

.كند پشتيباني را امكاني چنين مي بايد،  پردازنده•

Multitasking

14
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Protected mode

.دارد وجود بعد به 80286 در اسلوب اين•
  »مجازي حافظه ي« از استفاده امكان اسلوب اين در•

.دارد وجود
  فضاي به فرآيند يك دستيابي امكان همچنين•

.ندارد وجود فرآيندها ديگر حافظه ي
  حافظه از حفاظت سخت افزاري پشتباني از استفاده•

  منظور اين براي كه است نياز سيستم عاملي به
.باشد شده طراحي

Protected Virtual Address Mode

زبان ماشين
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...)ادامه( Protected mode

  لازم real به protected از تغيير براي 80286 در•
.شود reset سيستم بود

  و شد برطرف نقيصه ها از بسياري 80386 در•
.يافت افزايش بيت سي ودو به آدرس گذرگاه

16
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Long Mode

  آن در بيتي چهار و شصت برنامه هاي كه اسلوبي•
.مي كنند كار

  و ثبات ها به برنامه ها حالت اين در•
    شانزده بيتي نيز و بيتي سي و دو دستوالعمل هاي

.داشت خواهند دسترسي

17
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System Management Mode(SMM)

  عادي فرآيندها تمام اجراي كاري، اسلوب اين در•
  اجراي و )سيستم عامل حتي( مي شود متوقف

  سخت افزار سازنده ي توسط كه خاصي نرم افزارهاي
.مي شود آغاز ،)firmware(است شده تعبيه

  توان كنترل حافظه، در خطا بروز مانند مواردي در•
  در كامپيوتر كردن خاموش امنيتي، توابع مصرفي،
  .. و رود فراتر مجاز حد از پردازنده حرارت كه زماني
.دارد كاربرد

18
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X86اسلوب هاي كاري پردازنده هاي خانواده ي 

  حتي بعد، به 80286 از پردازنده ها تمامي•
در ابتدا بيتي چهار و شصت پردازنده هاي

  real mode مي كنند كار به آغاز.
•windows real  از 3.1 mode نمي كرد پشتيباني  

  احتياج بعد به 80286 پردازنده هاي به رو اين از و
.داشت

  از پس كنوني سيستم عامل هاي تمام تقريبا•
start‐up به protected mode مي كنند سوييچ. 

 به چهاربيتي شصت و سيستم عامل هاي
long_mode مي دهند وضعيت تغيير.

19
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آدرس منطقي در برابر آدرس فيزيكي
آدرسي است كه  » logical address«آدرس منطقي يا •

.  توسط برنامه نويس مشاهده مي شود
وجود » physical address«در مقابل آن آدرس فيزيكي •

.كه آدرس واقعي سلول هاي حافظه است دارد
هنگامي كه در سيستم عامل لينوكس يك برنامه  •

فراخواني شود، اين برنامه در هر جايي از حافظه ي فيزيكي  
.مي  تواند قرار گيرد

براي سادگي به هر برنامه يك حافظه ي مجازي اختصاص  •
.داده مي شود

2020
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...)ادامه(آدرس منطقي دربرابر آدرس فيزيكي

زبان ماشين
21

اين فضا براي همه ي  •
برنامه ها از آدرس    

0x8048000   شروع  و
  0xbfffffffتا آدرس 
.ادامه دارد

وظيفه ي تبديل آدرس  •
بر عهده ي  

.سيستم عامل است
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X86ثبات هاي پردازنده ي خانواده ي 

زبان ماشين
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Accumulator

EAX

AH AL
AX

Base

EBX

BH BL
BX

Count

ECX

CH CL
CX

Data DH DL
DX

General Purpose منظوره هاي همه ثبات

Dr. Dimitrios S. Nikolopoulos, CSL/UIUC

Stack Pointer
ESP

SP

Base Pointer
EBP

BP

Dest Index
EDI

DI

Source Index
ESI

SI

Index Registers

زبان ماشين

EDX

22
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EFlages
Flages

EIP
IP

منظوره هاي خاص ثبات
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كاربردهاي خاص ثبات ها
• General‐Purpose

– EAX – accumulator

– EBX‐ base index

– ECX – loop counter

– EDX – Data Register

نتايج محاسبات رياضي در اين ثبات قرار مي گيرد: »انباره«

را در اين ثبات قرار مي گيردخانه هاي حافظه آدرس پايه ي 

افزايش به صورت خودكار را دارد/قابليت كاهش
به عنوان شمارنده ي حلقه استفاده مي شود

حاصل برخي دستورالعمل ها مانند قسمت پرارزش ضرب در اين ثبات قرار مي گيرد

زبان ماشين
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ثبات هاي شاخص

• ESP – stack pointer

• EBP – extended frame pointer (stack)

• ESI, EDI – index registers

زبان ماشين
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اشاره گر پشته

اشاره گر پشته نياز با استفاده از اين اشاره گر مي توان بدون 
به محتواي آن دست يافت،  بر اي دسترسي به آرگومان هاي 

تابع مورد استقاده قرار مي گيرد

:ثبات هاي منبع و مقصد
آرايه را در خود نگه مي دارند/آدرس شروع  رشته

براي كار با رشته ها و ساختار هاي مشابه به كار مي روند
زبان ماشين
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دسترسي به بخش هاي مختلف ثبات هاي همه منظوره

AH AL

16 bits

8

AX

EAX

8

32 bits

8 bits + 8 bits

با استفاده از نام مناسب مي توان به بخش هاي  •
.مختلف يك ثبات دسترسي پيدا كرد

زبان ماشين
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دسترسي به بخش هاي مختلف ثبات هاي پايه و شاخص
تنها مي توان به شانزده بيت كم ارزش اين ثبات ها  •

.به صورت مستقل دسترسي پيدا كرد

زبان ماشين
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  در است، بيتي 16 ثبات ها ،80286 پردازنده ي در•
  .است بيتي چهار و بيست آدرس گذرگاه كه حالي
.نمي گنجد ثبات يك در آدرس كل ترتيب بدين

  با حافظه خانه ي هر آدرس مشكل اين رفع براي•
.مي شود داده نشان ثبات دو كمك

  مي شود، تقسيم قسمت هايي به حافظه واقع در•
  ثبات نام به ثبات سري يك در بخش هر آدرس

segment مي شود نگهداري.

زبان ماشين
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segmented memory



نگاهي گذرا به ثبات هاي سگمنت

زبان ماشين
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Stack Segment

Code SegmentCS

Data SegmentDS

Extra SegmentES

SS

FS

GS
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Irvine, Kip R. Assembly Language for Intel-Based Computers, 2003.

00000

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

A0000

B0000

C0000

D0000

E0000

F0000

8000:0000

8000:FFFF

seg ofs

8000:0250

0250

يك سگمنت از حافظه

Segmented Memory

segmented memory
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  تقسيم )segment( بخش هايي به حافظه حالت اين در•
.مي شود

  نمايش »Segment:Offset« صورت به آدرس حالت اين در•
.مي شود داده

 بيتي بيست آدرس خطوط كه 8086  در مثال عنوان به•
linear( خطي آدرس محاسبه ي براي است، address(  
  شده داده شيفت چپ سمت به بيت چهار سگمنت بخش

.مي شود جمع آفست بخش با و
:مثال•

30

2222:3333 22220+3333 25553

2000:5553 20000+5553 25553

زبان ماشين

segmented memory



  فضاي كل مي توان بيتي، سي ودو سيستم هاي در•
  داد، قرار استفاده مورد پيوسته صورت به را حافظه

  قرار استفاده مورد segment ثبات هاي  اين رو از
.نمي گيرند

  

زبان ماشين
31313131

flat memory model



نگاهي كلي به ثبات پرچم ها

3232
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•پرچم هاي وضعيت EFLAGS
– status flags
– control flags
– system flags

• Carry
– unsigned arithmetic out of range

• Parity
– sum of 1 bits is an even number

• Adjust Flag (Auxiliary Carry)
– used for BCD numbers

• Zero
– result is zero

• Sign
– result is negative

• Overflow
– signed arithmetic out of range

يك بيت است كه به طور )flag(هر پرچم
گسترده در دستورات پرش شرطي مورد استفاده 

گيرد قرار مي

Status flags

0123456789101112131415

CFPFAFZFSFOF 33
زبان ماشين
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پرچم هاي كنترلي و سيستمي
  عملكرد نحوه ي تعيين براي »كنترلي پرچم هاي«•

Pentium براي .مي روند كار به سيستم    يك تنها 4
.است شده تعريف DF نام با كنترلي بيت

  با مواجهه در مي كند اعلام پردازنده به بيت اين•
  اين مقدار كه صورتي در .كند عمل چگونه رشته ها

  را آدرس اجرا پس رشته دستورات باشد، صفر بيت
.مي كنند كم 

  در عمليات كنترل براي ،»سيستمي پرچم هاي«•
.مي رود كار به سيستم عامل سطح

Direction Flag

System Flags

34
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ثبات هاي كنترلي
 مشخص را پردازنده كاري اسلوب كنترلي، ثبات هاي•

.مي كند
  

ها به صورت مستقيم قابل دسترسي نيستند، براي دسترسي به آنها و  مقدار  اين ثبات
ر احتمالي  ابتدا محتواي آن به  ثبات شود، پس از اعمال  هاي عمومي منتقل مي تغ

رات مورد نياز، مقدار ثبات عمومي دوباره به ثبات كنترلي بازگردانده مي .شود تغ

Control registers

افزوده  Extended Feature Enable Registerثبات ديگري بانام  X86-64ي   در خانواده
(EFER).شود از اين ثبات استفاده مي  long modeشده است، براي رفتن به  3535

زبان ماشين
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