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 به نام خدا 

)موجود در وبگاه( که حاوی نکات مهم در تحویل  Policies.pdfها کنید، حتما یک بار فایل قبل از اینکه شروع به حل تمرین

 تکالیف هست را مطالعه فرمایید.

 ی اضافی خواهند داشت.نمره حل سوالاتی که امتیازی هستند، اجباری نبوده و

مطرح کنید یا از طراح  گروه در را سوالتان توانید می دارید سوالی که صورتی در .است شده مشخص زیر در سوالات از هریک طراح

 .سوال بپرسید

 

 : خانم صنیعی3الی  1 تسوالا  طراح-

 : آقای کاهانی5و  4 تسوالا  طراح-

 : آقای زندی7و  6ت سوالا  طراح-

 :1سوال 

دهندکهکاارکددبششای زمغازکاهم انوسیناچاایی یزهااییعلوممغزوبینایینشانمیهایزیادیدرحوزهپژوهش

کنندوبد یدچاتههایی زتصویدکهبهیناچاییآنکمکمیمیباید.ویژگیRBFهایمشتلف چت،مشابهعملکددیبکه

 یهایتصویددرجهاتمشتلفمیبایند.در ینتمدینقصدد ریمیکلچاادهبندیتصاویددریافتیمهمه تند،عمومالبه

Caltech101ید دهمشتلاف زممموعاهکاس 7ر بدرچیکنیم.بد ی ینکار،RBFهایبندیبا چتفاده زیبکه زطبقه

 یام.هادکاس هایهو پیما،صندلی،فیل،درخت،موتورچیکلت،توتفدنگیوگلآفتابگدد نر  نتشاا کاددهیاملکس 

کنیم.تصویددیگددرفازت ت چتفادهمی03تصویددرفازآموزشو ز03تصوید چت. ز03یامل

بهدچتآمدهوباهصاورتبادد ری1ه تندکهبا چتفاده زفیلتدهایگابور45-و45+مودی، فقی،هایعورودییبکه،لبه

هاایورودیآماادهیادهه اتند.هادیااملد دهTestInputs.matوTrainInputs.mat ند.فایلپشتچدهمقد رگدفته

د.هایمشتلفه تنچتونیاملیکنمونهوهدچطدحاوییکویژگینمونه

یر بد یآموزشباهیاکیابکهTrainInputsهای ینفایلوفایلر ب ازید.چپسد دهTrainOutputs.mat لف(فایل

RBFبدهید. زدچتورnewrbe.درمتلب چتفادهکنید.زمانآموزشیبکهر گز رشکنید

 (آیادرهنگامآموزشیبکهبهخطایخاصی زچویمتلببدمیخوردید؟ گدپاچخیمابه ینچو سمثبت چت، هر ه

قد رد رند.(Caltechحلهاییبد یبدطدفکددن ینخطاوآموزشموفقیبکهپیشنهادمیکنید؟)تصاویددرپویهی

یبکهر گز رشنمایید.MSE متحانکددهومقد رهایت تر رویآنج(پس زآموزشیبکه،د ده

                                                      
1 Gabor Filters 
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متلبتکد رکنید. یندچتور جازهتنظیمکددنپار متدهایبیشتدیر بهکااربدمیدهاد.بااnewrbد(چو سبالار بادچتور

)روید دههایت ت(ر گز رشنمایید.MSE،بهتدیننتیمه زنظدnewrbتنظیماتمشتلف

 :2سوال 

مایسدی0332ماهچااس00حاویبششی ز طسعاتآ وهو یییهدتهد ندرهدیک زروزهایTehran2008.xslفایل

 چت.بد یهدروزمششصاتآ وهو ییدر ندینچاعتمشتلفثبتیده چت.درتمادینچادیقبال،دماایهاو ر باا

بینیکددید.های ندلایهپیشیقبلیبا چتفاده زپدچپتدوندمایثبتیده5 چتفاده ز

 ff: Wind(وچادعتبااد)P: Pressure ید یتهباییمکهبا چتفاده زدوویژگیفشارهاو )خو هیمیبکه لف( ینبارمی

Speedیکهدمایهو ر  زروییعصبیکند.)یعنی ینباربهجایطد حییبکه(مقد ردمار بهعنو نخدوجیتولیدمی 

گیاددو یطد حیکنیدکهفشارهو وچدعتباددرهدروزر بهعنو نورودیمیایهو یروزهایدیگدپیشکند،یبکهدم

newffبای ات یانم االهر باا چاتفاده زتااب دقتکنیدکهمایکند.(دمایهو درآنروزر بهعنو نخدوجیتولیدمی

ر 1-20-1و1-10-10-1 ،1-10-1،1-5-5-1،1-5-1یعصبییااملمشتلفیبکهحلکنید.چاختارهایMatlab فز رندم

. متحانکنیدnewrffبد ی ینم الهبامقادیدپیشفدضتاب 

بد یpurelineبدروید دههایت تد ردوبادرنظدگدفتنتاب فعالیتMSE (بد یچاختاریکهعملکددبهتدی زنظد

هاای)هددور بدرچیکنیاد(باد یناورونهاایلایاهیمشفای،روشlogsigوtansigیخدوجیوتاب فعالیتنورونلایه

مقای اهMSEها،با چاتفاده زیادگیدیزیدر یکبهیک عماسکددهوکار یییبکهر درصورتبهکارگیدیهدکد م زآن

 هاییادگیدیگز رشنمایید.بهکارگیدیهدکد م زروشکنید.زمانآموزشر نیزبه ز ی

1)Gradient descent 

2)Gradient descent with momentum 

3)Gradient descent with adaptive learning rate 

4)Levenberg-Marquardt 

5)Quasi-Newton 

6)Conjugate gradient

هاناقص چتر حذفنمایید.ما،فشارهو یاچدعتباددرآنمانندحالتقبل،چطدهاییکه طسعاتمدبوطبهد-

باقیماندهر بد یت ت چتفادهنمایید.1/3هار بد یآموزشود ده2/3تقدیبا-
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 :)امتیازی( 3سوال 

بنابد ین،بد یآموزشتو ن زآنبد یحلم ائلبهینهچازی چتفادهکدد.هایی چتکهمیلگوریتم لگوریتمژنتیکیکی ز 

تشمینتعاد دلکاهینیزمیتو ن ز ین لگوریتمبهدهبدد.در ینچو سقصدد ریمم الهfeedforwardیکیبکهیعصبی

چاسقبالر ،باا چاتفاده زیاک4هادرآینده،با چتفاده زتعد دلکههایدرچاس(Sunspotهایموجوددرچطحخوریید)

.حلکنیم چت،1-6-4کهد ر یچاختارfeedforwardیعصبییبکه

کاهش)یا فز یش(یاباد. نتشاا کدوماوزوم،2چازگارییکتاب ،هدف ین چتکه لگوریتمژنتیکد نید،درکهمیهمانطور

3،صورتمیگیدد.یدرحالتجاربد یهدکدوموزومهایبدتدهمبد چا مقد رتاب چازگاری

MSEهمانوزنهاه تندوتااب چاازگاری،هاژنتیک،کدوموزوماده ز لگوریتمعصبیبا چتفیدرآموزشیکیبکه لف(

درOptimization)کهدرق متMatlabندم فز رgatoolکاهشیابد.با چتفاده ز بز رگامیوددرهدمی چتکهچعی

الاتوضیحد دهید،کهدربSunspotییکیبکهیعصبیر بد یحلم الهموجود چت(،Matlabندم فز ر0300ن شه

هاوچاتون چتفادهکنیم.در ینفایل،چتون وسنمایشگدچاسsunspot.datهایفایلبد ی ینمنظور زد دهآموزشدهید.

بد ی0300تا0300هایبد یآموزشو زنمونه0303تا0733هایهادرهدچاس چت. زنمونهSunspotدومحاویتعد د

هاایقبال ززماانماوردنظد چاتفادهنماییاد.نمونهدرزمان4بینی زنید.همانطورکهگفتهید،بد یپیشت ت چتفادهک

مدتزمانآموزشر ثبتکنید.رچید، لگوریتمر متوقفکددهو533هنگامیکهتعد دتکد رهای لگوریتمژنتیکبه

بهعناو ن)کهدر ینماوزنهاه تند(ر قادیدکدوموزومگام،مبد یحل ینم اله،بایدتابعیبنوی یدکهدرهد:راهنمایی

درق امتگدد ناد.مایباهعناو نخدوجایبدیابکه چات(ر MSEگیددومقاد رتااب چاازگاری)کهدر ینماامیورودی

FitnessFunctionبااز ر gatoolبایاادنااام یاانتاااب ر بااهفاادم،@FunctionNameت.همچناایندرق اامو ردکنیااد

NumberOfVariables4کنیدو ردکهبایدآموزشببینندر ،تعد دمتغیدهایی.

                                                      
2 Fitness Function 

3 های مختلف لینک  بخشو مثال های خوبی را می توانید از  اولیه در صورتی که با الگوریتم ژنتیک آشنایی ندارید، اطلاعات 

 زیر به دست آورید:

http://www.obitko.com/tutorials/genetic-algorithms/index.php 

 

4 برای اطلاعات بیشتر در مورد این ابزار به قسمت   Help افزار  نرم  Matlab یا لینک زیر مراجعه کنید: ،در این زمینه   

http://www.mathworks.com/help/gads/performing-a-genetic-algorithm-optimization.html 

http://www.obitko.com/tutorials/genetic-algorithms/index.php
http://www.mathworks.com/help/gads/performing-a-genetic-algorithm-optimization.html
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باه اهصاورت چات؟)نماود رMSEکناد؟یایبتغییادتکد رهار زیادتدکنید،آیانتیمه،تغیید ند نیمیتعد د ( گد

ر درگز ریتانبیاورید(درهدتکد رMSEتغیید ت

حاصال زMSE،حالکنیاد.زماانآماوزشو5ها، ینباربا لگوریتمآموزشپس نتشاربهعقبج(م الهر باهمانورودی

مدتد چت؟ د ؟ها زنظدیمابهتدوکارآ زروشکد میکروشهار باهممقای هکنید.

 :4سوال 

کددنماتدیسوجودند یاته،بازیادیدنتعد دنورونهایلایهمشفی، گدفدضکنیممشکلیبد یمعکو RBFدریبکه

:تعد دنمونههایآموزیی(N–:تعد دنورونهایلایهیمشفیMباید.)

د رد؟توضیحدهید.M < Nخطایآزمایشکمتدین بتبهM = N لف(آیاهمیشه

(خیلیزیادباید طور؟N ( گدتعد دنمونهها)

 بدرچیکنید.UnderfittingیاOverfittingبهینه(ر با حتماسوقوعج(ر بطهیمقد رو ریانسکدنلها)ن بتبهحالت

 :5سوال 

 چتفادهیاده5تا0 چت.کهبد یچادگیتنها رقام3تا3،متشکل زتصاویددچتنوی ی ز عد دUSPSممموعهد دهی

باهبادد ر Row wiseتصاویدباایاکپیک لگدفتهیده چت.01*01 چت.هدتصویددرچطحخاک تدیوبه ند زهی

تغییدمقیا یافته ناد.هادف یماادیابکه ی چاتکاهف اای[1,1-]بعدیتبدیلیدهومقادیدپیک لهابه051های

ورودیر تغییدد دهو بعادر کاهشدهد.د دههایت توآموزشیک انه تند.

:خدوجیمطلو .Y:نمونههابهصورتچتونی.ماتدیسXماتدیس چت.YوX:متشکل زدوماتدیسUsps5.matفایل 

بعدکااهشد دهونموناههاار دچاتهبنادیکناد.03(یبکه یبایکلایهیمشفی یمادکنیدکه بعادورودیر به لف

بهتدیندقتبدچتآمدهر گز رشدهید.)تاب فعالیتهایمشفیر خطیدرنظدبگیدید(

                                                                                                                                                                     
 

5 Backpropagation 
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کاهشبعددرلایهیمشفی نمامگدفتهوچپسدرلایهیخدوجینمونههادچتهبندیمییاوند.دقاتکنیادراهنمایی:

نوروندرلایهیخدوجید ریم.5که

نمونه زممموعهد دهر درف ایجدیدنمایشدهید) یان033کاهشد دهوبهصورتتصادفی0(حاس ینبار بعادر به 

 نمامدهید(ودقتر مقای هکنید.0و0تحالاکارهار بد ی

(تو ب فعالیتلایهیمشفیر خطیدرنظدبگیدید.0

(تو ب فعالیتلایهیمشفیر غیدخطیدرنظدبگیدید.0

غیدخطی(بد ینمونههاییبا هنوعویژگیمناچبتده تند؟–(هدیک ز نو عتو ب فعاسچازی)خطیپ

(نیز نمامد د؟ گدبله، گونه؟Feature Selectionییوه،آیامیتو ن نتشا ویژگی)(با ینت

MناوروندرلایاهیمشفایوNورودی،M(بایاد،ویابکه یبااX(همانورودی)Y(فدضکنیدخدوجیمطلو )ث

فاوتآنبایبکهیقبلایباهلحاا (. ینیبکه هکاری نماممیدهد؟تN << Mنوروندرلایهیخدوجی یمادکنیم)

کاربددی ی ت؟

(بهطورکلیپس زکاهشبعد،آیا مکاند ردخطاصفدیود؟) متیازی(ج

 :6سوال 

ورودی)باهجازبایاا (Nپذید چت. یننورونهمو رهمشتقf چت.تاب fیکنورونر درنظدبگیدیدکهتاب فعالیتآن

بدرچیکنیمکهدرآن،فد یندآموزشنیازیباهتکاد رناد رد.درو قا تنهاادریاکتکاد رجاو  خو هیمروییر د رد.می

 مششصخو هدید.بهعسوهفدضکنیمکهقد ر چترگدچیون نمامدهیم.

هدفدضکنیدکهتاب فعالیتخطیباید. گدبشو هیمکهخطایآموزشکمینهباید،فدموسآموزشبهصورتزیدخو - لف

بود. ینفدموسر  ثباتنمایید.

             

آیندکهخطایآموزشکمینه چت.هاینورونطوریبدچتمیدقتکنیدکهعمستکد رنشو هیمد یتودریکگاموزن

Xهاه تند. ند زه:هاویژگیها،هدردیفیاد ده چتوچتونید ده:ممموعهM×F 

Y ها.بد یهدیکد ده:خدوجیمطلوM×1
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Wهایمطلو نورون.:وزنF×1

 ثباتکنیدکنیدکهخطایآموزش ینفدموسکمینه چت.) متیازی(- 

بد یحالتیکهتاب فعالیتغیدخطیباید،فدموس یننوعآموزش هخو هدید؟آیاتاب فعالیتبایادیاد یخخاصای-پ

تابعیصادق چت؟د یتهبایدیافدموسیمابد یهد

،فدموسکمتدینخطا هخو هدید؟Xیید دهبه ز یممموعه-ت

تو نگفاتکاههاصفدخو هدید،آیامیباتوجهبه ینکهفدموسکمتدینخطایآموزش،تنهادربدخی زحالاتورودی -ث

یگد گدبشو هیمکمتادینخطااییکنورونبایکتاب فعالیتخاص،ظدفیتمحدودیبد ییادگیدید رد؟بهعبارتد

تو نند ینخطار صفدکنند.پاچخخودر باذکدمثااستوضایحدهیاد.هاهدگزنمیآموزشر د یتهباییم،بدخینورون

هادلشو هه تند()درمثاسیما،تاب فعالیت،تعد دورودیود ده

تو نندخطایآموزشکمتدید یتهبایند؟) متیازی(میتوضیحدهیدکهبهطورکلیبهنظدیما هتو ب فعالیتی-ج

تو ندنورونر آموزشدهدوخطایآموزشآننیزکمیناه چات، اهنیاازیباهباوجود نینروییکهبدونتکد رمی-چ

هایتکد ری چت؟دلایلخودر توضیحدهید.روش

 :7سوال 

 باید:tanhظدبگیدید. گدتاب فعالیتیپدچپتدون ندلایه،درنیکنورونر دریکیبکه

(درآنهانزدیکبهصفد چات،چادیعتدInduced Local Field)vهاییکهمقد ربهصورتریاضینشاندهیدنورون- لف

هایآنهابیشتد چت.بینند.بهعبارتدیگدتغیید توزنآموزشمی

 یوند،باید قادربایاد؟)ییکنورون زآن نتشا میهای ولیهنبد یتاب فعالیتزیدمیز نو ریانستوزیعیکهوز- 

عددثابت چت(

                      

 چتفادهنمایید.Efficient BackPropیوهمچنینبدخیصفحاتمقالهMLPبشش10 لی13 ز چسیدراهنمایی:




